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|Lafinalitat del' assignatura és |’ adquisicio de destresesi lafamiliaritzacio amb el disseny
microelectronic. Es presentaran el's continguts teorics necessaris per adquirir una visio fonamental del
disseny microelectronic i les conseguiencies tecnol 6giques que comporta. Es desenvoluparan sessions de
laboratori per refermar, des del punt de vista aplicat, destreses i habilitats en |' Us d' aquest tipus de

disseny.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s' han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Els resultats de I'aprenentatge es corresponen amb el's seguients continguts (CON) i habilitats (HAB),
establerts al pladestudis:

Con2 - Conéixer les técniques avancades d'instrumentacio i de disseny de dispositius el ectronics, fotonics
i microelectronics.

Conb - Interpretar la documentacio técnicai normativa reguladora d'equipsi sistemes al'ambit de
I'Enginyeria Electronicai camps multidisciplinaris afins.

Habl - Identificar, formular i resoldre problemes al'ambit de I'Enginyeria Electronicai camps
multidisciplinaris afins.

Hab2 - Modelar i smular matematicament a |'ambit de I'Enginyeria Electronicai camps multidisciplinaris
afins.

Hab3 - Projectar, calcular i dissenyar productes, processosi instal-lacions al'ambit de I'Enginyeria
Electronicai camps multidisciplinaris afins.

Hab4 - Manegjar programari i maquinari especialitzat, aixi com entorns de disseny, smulacié i
programacié al'ambit de I'Enginyeria Electronicai camps multidisciplinaris afins.

Hab5 - Dissenyar sistemesi processos que compleixen unes especificacions des de diferents punts de
vista: electronic, normatiu, economic, social, etic i mediambiental.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Introduccié ala microelectronica

Tema 1. Introducci6 al disseny microelectronic.
Introducci6 a la induustria dels semiconductors.
Processos i tecnologies de fabricacio.

Tema 2. Disseny CMOS.
Procés de fabricacié y criteris de disseny.
Transistors NMOS i PMOS.

2. Disseny microelectronic analogic

Tema 3. Amplificadors monoetapa CMOS.
Configuraci6 surtidor comda.

Configuracié surtidor seguidor.
Configuracié Cascode.

Tema 4. Amplificadors diferencials CMOS.
Parell diferencial basic.

Parell diferencial amb carregues MOS.
Soroll.

Tema 5. Blocs basics de disseny.
Referencies de tensio i corrent.
Espills de corrent basics.

Espills de corrent cascode.

Estudi dels espills de corrent amb diferent carregues.

Tema 6. Amplificadors operacionals.
Guany.

CMRR.

Limitacions.

Temps de resposta.

Tema 7. Circuits acondicionadors i auxiliars.
Blocs d'excitacié de convertidors.
Ajustament de guany i elevacio de nivells.
Protecci6 d'entrades.

Circuits de mostreig y retencio.

Distribucio de rellotges.

Interruptors i multiplexors.
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3. Convertidors de dades

Tema 8. Convertidors.

Convertidors Digitals/Analdgics (DAC).
Arquitectures DAC basiques.

Técniques de calibracié per a DAC d'alta precisio.
Convertidors Analogic/Digitals.

Arquitectures ADC basiques.

4. Tecnologies complementaries

Tema 9. Tecnologies complementaries.
Llenguatges de descripcié d'alt nivell (VHDL, Verilog, SystemC).
Verificacid, técniques de test.

5. Laboratori. Introducci6

Sessié 1. Introduccid. Caracterizacio de transistors MOS.
Sessi6 2. Fonts i espills de corrent.

Sessié 3. Amplificadors monoetapa.

Sessio 4.  Amplificadors diferencials.

6. Laboratori. Amplificadors operacionals. Analisi eléctrica

Sessi6 5. Amplificador operacional. Introduccid.
Sessié 6.  Amplificador operacional. Analisi basica.
Sessi6o 7. Amplificador operacional. Analisi avangada.

7. Laboratori. Amplificadors operacionals. Disseny fisic

Sessio 8. Disseny fisic. Emplacament i tragcat de connexions.
Sessio 9. Verificacié. DRC i LVS.
Sessio 10.  Extracci6é de parasits. Analisi post-layout. Generacié de GDS.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 30,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d' acord amb la seglient distribucio:

Activitats teoriques. De caracter presencial, es desenvoluparan els temes proporcionant una
visio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant,
en tot moment, la participacio de |' estudiant.

Activitats practiques. Complementen les activitats teoriques amb |' objectiu d' aplicar els

conceptes basics i ampliar-los amb el coneixement i ' experiéncia que vagin adquirint durant la
realitzaci6 dels treballs proposats.

Comprenen els seglientstipus d' activitats presencials:
* Classes de problemes i guiestions en aula
*» Sessions de discussié i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats pels estudiants

* Practiques de laboratori
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Treball personal del' estudiant.

Realitzacio fora de I'aula de quiestions i problemes, aixi com la preparacio de classes i examens (estudi).
Aquestatasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar €l treball autonom.

D' unabanda, laredlitzacié de questionarisindividuals d' avaluacio al' aulaamb la presencia del
professor i, si escau, | avaluacié d' un projecte realitzat en grup amb altres alumnes. Les practiques de
laboratori també son aval uables.

Sutilitzara les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb els estudiants. A
través d' ellaestindra accés al material didactic utilitzat a classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.

AVALUACIO

SE1 - Prova objectiva: realitzacié d'examen final teoricopractic o guestionari individual d'avaluacio a
I'aula amb la presencia del professor (40%).

SE2 - Avaluacio de les activitats practiques: realitzacio del questionari individual i/o resolucié d'un cas
practic a laboratori similar als que shan resolt ales sessions practiques impartides (40%).

SE3 - Avaluacié continuada: [liurament d'informes técnics o memories de resultats, aixi com treball i/o
projecte (20%).

Lacopiao plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de |'avaluacio suposara laimpossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament al's procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D’ ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTESA LA UNIVERSITAT DE
VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregira per I'establert en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters.

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nf ormaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639).

REFERENCIES

Basiques

- [ 1] B. Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits. McGraw-Hill.
[ 2] R.J. Baker, H.W. Li, D.E. Boyce, CMOS circuit Design, Layout and Simulation, IEEE Press Series
on Microelectronic Systems.
[ 3] R. Gregorian, G.C. Temes, "Analog MOS Integrated Circuits for Signal Processing". Wiley (1986)
[4] T. C. Carusone, D. A. Jones, K. W. Martin. "Analog Integrated Circuit Design". Wiley 2Ed (2012).
[ 5] D. M. Binkley. "Tradeoffs and Optimization in Analog CMOS Design". Wiley (2008)
[ 6] R. Van de Plasche, CMOS Integrated Analog-to-Digital and Digital-to-Analog Converters, Kluwer
Academic Publishers, 2nd Ed., 2003.
[ 7] R.J. Baker, CMOS Mixed-signal Circuit Design, Wiley-IEEE Press, 2002.
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[ 8] P.G.A. Jespers, Integrated Converters, D to A and A to D: Architectures Analysis and Simulation,
Oxford University Press, 2001.

[ 9] B. Razavi, Principles of Data Conversion System Design John Wiley & Sons Inc, 1995

[10] W. Kester, Analog-Digital Conversion, Analog Devices, Free for download.

[11] P.E. Allen, D.R. Holberg. CMOS analog circuit design. Oxford University Press.

Complementaries

- [1] T. Tuma, A. Birmen. Circuit simulation with SPICE OPUS. Theory and Practice. Birkh&user.
[2] R.C. Jaeger. Introduction to Microelectronic Fabrication. Addison Wesley.
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