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L'assignatura de Paleobiologiai Sistematica Paleontol ogica cobreix una amplia gamma de temes
fonamentals per entendre I'evolucid i laclassificacié dels éssersvius a llarg del temps geol ogic.
Comencarem explorant les idees evolutivesi la seua historia, des de les primeres especulacionsfinsala
teoria sintéticade I'evolucio, integrant la genéticai la selecci6 natural. Analitzarem lalectura evolutiva
del registre fossil per interpretar les taxes evolutivesi les pautes d'evolucio, diferenciant entre
microevolucié i macroevolucié. Sintroduiran nocions basiques de lateoria de sistemesi la seua aplicacio
al'evolucio, amés d'estudiar elsindividusi les unitats de selecci6 a diferents nivells. Es discutira el
gradualismefilétic i I'equilibri interromput, aixi com el desacoblament entre micro i macroevolucio. Els
aspectes estocastics de I'evoluci6, observats a través de les dades pal eontol 0giques, també seran
contemplats.
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Abordarem els mecanismes macroevolutiusi larelacio entre diversitat i disparitat en I'evolucio
morfoldgica, incloent la consideracié del desenvolupament embrionari através de l'evo-devo. Es
presentaran nocions de biomorfodinamica, analitzant la morfologia com aevidenciadel canvi evolutiu i
els factors que determinen laforma organica, amb enfocaments en morfologies evolutiva, tedricai
funcional, aixi com en isometriai a-lometria. Discutirem les limitacions al'evolucio morfologicai
avancarem cap a unateoria de |'evolucié ampliada. El paper de les extincions en la macroevolucio seraun
tema central, classificant les extincions en de fons, en massai episodica, i examinant les causes classiques
de les extincions massives.

Estudiarem la dinamica de la biodiversitat durant el Fanerozoic, incloent les faunesi floras evolutives.
Analitzarem lesimplicacions del procés evolutiu en la classificacio dels éssers vius, amb una concepcio
evolutivade I'arbre de lavida. Es revisaran lataxonomia, sistematicai classificacid, juntament amb els
fonaments de la reconstrucci¢ filogenética, destacant I'Us de I'nomologia en sistematica. Sabordaran
tecniques, escolesi eines informatiques per ala classificacié en paleontologia, €ls codis de nomenclatura
taxonomica, i la construccio d'arbres filogenétics a partir de caracters morfol ogics, incloent I'Us de
cladogrames. Finalment, el cursincloura el maneig de programari per al'analisi cladistic, proporcionant
una comprensio integral i practica de |a sistematica pal eontol ogica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis. Es
recomanable, encara que no imprescindible, tenir coneixements minims de zoologia, botanica i ecologia,
aixi com també de geologia i paleontologia.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)
RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

En finalitzar |'assignatura, €l's estudiants seran capacos de comprendre lateoriade I'evolucio, els seus
postulatsi el's seus ambits d'aplicacio, aixi com el seu impacte en € desenvolupament de la ciencia.
Tindran una comprensi6 clara de la naturalesa historica del procés evolutiu, reconeixent la seva
irrepetibilitat i contingencia, aixi com la seva vinculacio amb leslleis naturals. Els estudiants entendran
gue labiodiversitat és €l resultat de I'evolucio, evidenciada a través del registre fossil, que permet ordenar
cronol ogicament el's esdeveniments historics. A més, reconeixeran que la biodiversitat ha estat el
producte de |'originacié de noves espéecies, acompanyada de |'extincio d'altres. Comprendran la
importancia d'esdeveniments critics, com les extincions en massa, per examinar |es consequéencies
practiques en I'evolucié.
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Aixi mateix, els estudiants apreciaran la dimensié temporal del'origeni I'evolucio delavidai les seves
implicacions. Distingiran entre sistematica, taxonomiai classificaci, i coneixeran els diferents sistemes
de classificaci6, aixi com els grans grups taxonomicsi la seva posicié en lareconstruccio filogenética
universal. Discriminaran entre homologiesi homoplasies, reconeixeran les categories taxonomiques i
aplicaran les regles de nomenclatura biologica. A més, aprendran les normes per establir grups
d'organismesi diferenciaran entre seleccio natural i evolucio. Finalment, seran capacos de construir i
interpretar arbres filogeneticsi mangjar programari basic per alareconstruccio de filogénies, com Phylip
i TNT, aplicant aquests coneixements en la classificacié d'organismes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. MOODUL TEOROIC

1. Paleobiologia: Introduccio
1.1. Conceptes Basics i Context Historic
Definicié de paleobiologia i la seva rellevancia.
Hitos historics en I'estudi dels fossils.
1.2. La Naturalesa del Registre Fossil
Distribucié Geografica i Ambiental de les Roques Fossiliferes
Potencial de Preservacio del Registre Fossil
Mesures de (In)completesa del Registre Fossil
Mostreig del Registre Fossil
1.3. L'Espécie en Paleontologia
El Concepte d'Especie
Especie i Especiaci6
Reconixement de (Morfo)espécies en el Registre Fossil
(Morfo)espeéecies en el Registre Fossil i Temps Geologic
2. Diversificacio Global i Extincio
2.1. Conceptes Basics i Context Historic
2.2. Diversificacio Global
Métodes per Construir Corbes de Diversitat Global
Desenvolupament del Model Logistic Acoblat
Escenaris Alternatius al Model Logistic Acoblat
Faunes Evolutives en Ambients Continentals
2.3. Extincio
Extincié de Fons vs. Extincié en Massa
Extinci6 de Fons
o Vulnerabilitat a I'extincio i selectivitat.
Extincié en Massa
0 Existeix ciclicitat en les extincions massives?
0 Possibles biaixos en I'estudi de les extincions.
2.4. Recuperacio de les Extincions en Massa
Les Fases de la Recuperacié
La Significativitat Evolutiva de les Extincions en Massa
2.5. Dinamiques d'Originaci6
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Possible Paper Clau en les Extincions en Massa
Tendéncies en les Taxes d'Originacio (i Extincid) en Mitjans Marins
Dinamiques d'Originacio en Mitjans Terrestres i Marins
2.6. Diversificacio i Extincio en el Fanerozoic
Alteracions Ecologiques Associades a Processos d'Extincié i Diversificac

Tema 2. Poblacions, espécies i registre fossil

-L'espécie en paleontologia.

-Aspectes actualisticos: especiacio, aillament reproductiu pre- i postzigotico, i biogeografia.
-Determinacio de les especies: criteris de determinacion.

-Com s'inferixen les espécies a través del registre fossil: la seua possibilitat de determinacion.
-Especies en els registres fossil i estratigrafic: aspectes espacials i temporals.

2. MODUL PRACTIC

Sessi6 1: Laboratori
El Problema de la Classificacié Biologica
Maneig de Caracteres Morfologics
Estats de Caracter
Registre de Caracteres Quantitatius i Cualitatius
o Caodificacié i Ordenaci6é de Caracteres
Elaboracié de Matrius de Caracteres Binaries
Maneig de Caracteres Complexos
Elaboracié de Matrius de Caracteres Multiestat
Sessio 2: Problemes
Principis de la Sistematica Filogenética
Etapes de Treball
Tipus de Caracteres i Codificacio
Criteri d'Homologia
Cadificacio i Polaritat de Caracteres
0 Segons els Criteris del Grup Extern, Ontogenétic i Estratigrafic
Aplicaci6 de la Parsimonia en la Contratacié d'Hipotesis Filogenetiques
Informaci6 Obtinguda a partir de les Hipotesis Filogenétiques
Tipus de Grups
o0 Reconeixement de Sinapomorfies, Plesiomorfies, Autapomorfies i el seu Significat
Principi de Simplicitat
Notacié Parentética
Arrel i Enraizament
Topologies
Elaboracié Manual de Cladogrames
Resoluci6 d'Exercicis
Sessions 3 i 4: Informatica
Metodes Cladistics
Aplicacié de Programari per a la Reconstruccié Filogenética per Parsimonia
Algoritmes
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Arbols de Longitud Minima

Optimitzacié de Caracteres

Parametres de I'Arbol

Interpretacié dels Resultats Obtinguts i les seves Implicacions

Arbols Consens

Suport i Confianca Estadistica de Grups i Arbols

Interpretacié de Resultats i les seves Implicacions en la Classificacié Biologica i en Aspectes
Nomenclaturals

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 34,00 100

Practiques en laboratori 11,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes Teoriques (34 hores presencials)
M etodologia:

* LliconsMagistrals: Simpartiran mitjancant presentacions en PowerPoint per facilitar la
comprensié del's conceptes claul.

» Recursos Audiovisuals: Tots els materials necessaris estaran disponibles ala plataforma de suport
aladocenciade launiversitat (aula virtual), assegurant |'accés anticipat per a's estudiants.

» Avaluacions. Esredlitzaran provesi examens per mesurar € progrés de |'aprenentatge.

Classes Practiques (6 hores presencials) i de Problemes (3 hores presencials)
M etodologia:

 Introduccidi Planificacio: Cada sessié comencara amb unaintroducci6 detallada de la practica,
establint objectius clars.

+ UsdeBases de Dades: Sempraran bancs de dades relacionats amb el registre fossil, permetent un
analisi profundi rellevant.

e Calcul de Taxesd'Evolucié i Extincio: Els estudiants aprendran a planificar i calcular taxes
d'evolucid i extincio.

» Analisi de Cohortes: Estreballara amb cohortesi pseudocohortes, identificant diferents tipus
d'extincio (de fons, episddicai en massa).

» Aplicaci6 de Parsimonia: Sensenyara l'aplicacio de la parsimonia en la formulacié d'hipotesis
filogenetiques.

« Usd'Algoritmes: Sexploraran algoritmes per mesurar la semblancai distancia entre individus,
incloent latransformacié de dades quantitativesi la construcci6 de dendrogrames jerarquics.

* Programari Informatic Avancat: Sutilitzaran eines de programari especialitzades per ala
reconstruccio filogenetica en Paleontologia, aplicant matrius de dades reals de diferents grups
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d'organismes fossils i generant arbres de consens.

Treball Individualitzat Avaluat

» Guiade Practiques: Cada alumne disposara d'un gui6 que hauran de llegir abans de cada sessio
practica. Les practiques sorganitzaran en sessions de problemesi informatica, on es plantejaran
exercicis complementaris per reforcar el's conceptes apresos.

* ObjectiusdelaPractica: Al comencament de cada sessio, €l professor presentara l'objectiu
especific de lapracticai recordara el's conceptes fonamental s que saplicaran en els exercicis.

» Supervisié del Professor: Durant el desenvolupament de la practica, els estudiants treballaran de
manera autonoma, amb la supervisié i suport continu del professor.

» Elaboracié d'Informes. Cada alumne haura de presentar un informe corresponent que reflecteixi
el treball realitzat i els aprenentatges adquirits.

AVALUACIO

Componentsde|'Avaluacio

» ProvaFinal: Consistiraen un examen escrit que combinara preguntes tipus test, preguntes curtes i
guiestions de desenvolupament, permetent una avaluacio integral dels coneixements adquirits.

» ProvaPractica Final: Esduraaterme al'aulad'Informaticai consistiraen un exercici practic que
implicaral'ds dels programes apresos durant el curs, aplicant dades pal eontol 0giques simulades.

Consideracions Addicionals
A més dels components anteriors, es valorara:

» Assistenciai Aprofitament: L'assistenciaales classesi I'aprofitament de les activitats proposades.
Ponderacio

* ProvaFinal: 75%
+ Exercici al'Aulad'Informatica: 10%
» TreballsPracticsi Participacio: 15%

REFERENCIES

Basiques

- Foote, M. and Miller, A (2007) Principles of PAleontology. W. H: Freeman, New York
- Eldredge, N. 1985. Unfinished Synthesis. Biological Hierarchies and Modern Evolutionary Thought.
237 pp. Oxford University Press, Oxford.
- Eldredge, N. 1985. Time Frames. The Evolution of Punctuated Equilibria. 240 pp. Princeton
University Press, Princeton.
- Eldredge, N. & Cracraft, J. 1980. Phylogenetic patterns and the Evolutionary Process. Method and
Theory in Comparative Biology. 349 pp. Columbia University Press, New York.
- Gould, S.J. 1977. Ontogeny and Phylogeny. 501 pp. The Belknap Press of Harvard University Press,
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Cambridge (Massachusetts).

- Gould, S.J. 2004. La estructura de la teoria de la evolucion. 1426 pp. Coleccion Metatemas n° 82.
Ed. Tusquets.

- Hallam, A., ed. 1977. Patterns of Evolution as lllustrated by the Fossil Record. 591 pp. Elsevier
Scientific Publishing Company, Amsterdam.

- Mayr, E. & Provine, W.B., eds. 1980. The Evolutionary Synthesis. Perspectives on the Unification of
Biology. 487 pp. Harvard University Press, Cambridge (Massachusetts).

- Raup, D.M. 1986. El Asunto Némesis. Una Historia sobre la Muerte de los Dinosaurios. 242 pp.
(traduccion castellano 19

Complementaries

- Maddison, W.P., and D.R. Maddison. 1992. MacClade: Analysis of phylogeny and character evolution.
Version 3.0. Sinauer Associates, Sunderland, MA.
- D.L. Swofford. 1991. Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP), version 3.0s. lllinois Natural
History Survey, Champaign, IL.
- Lépez Caballero E. y Peréz Suarez, G.1999 Metodos de analisis en la reconstruccion filogenética.
Bol. S:E:A: n° 26. 45-56.
- Ribera, | y Melic A. 1996 Introduccion a la metodologia y sistematica cladistica. Bol. S.E.A. 15 27-46.
- Buss, L.W. 1987. The Evolution of Individuality. 203 pp. Princeton University Press, Princeton.
- Bunge, M. 1981. Materialismo y Ciencia. 235 pp. Editorial Ariel, Barcelona.
- Erwin, D.H. & Wing, S.L., eds. 2000. Deep Time. Paleobiologys Perspective. 371 pp. Suplemento de
Paleobiology, 26(4).
- Hull, D.L. 1989. The Metaphysics of Evolution. 331 pp. State University of New York Press, Albany.
- Lamolda, M., ed. 2003. Bioevents: their Stratigraphical Records, Patterns and Causes. 141 pp.
Editado Por Ayuntamiento de Caravaca de la Cruz, Murcia.
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