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RESUMEN

Laasignatura de Paleobiologiay Sistematica Paleontol 6gica aborda una amplia gama de temas
fundamental es para comprender la evolucién y la clasificacion de los seres vivos alo largo del tiempo
geol 6gico. Comenzaremos explorando las ideas evolutivas y su historia, desde |as primeras
especulaciones hasta la teoria sintética de la evolucion, integrando genéticay seleccion natural .
Analizaremos lalectura evolutiva del registro fosil parainterpretar |as tasas evolutivas y las pautas de
evolucion, distinguiendo entre microevolucion y macroevolucion. Se introduciran nociones basicas de la
teoria de sistemasy su aplicacion alaevolucion, ademas de estudiar losindividuos y las unidades de
seleccion en distintos niveles. Se discutira el gradualismo filético y el equilibrio interrumpido, asi como €l
desacoplamiento entre micro y macroevolucion. Los aspectos estocasticos de la evolucion, observados a
través de | os datos pal eontol dgicos, también seran contemplados.
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Abordaremos |os mecanismos macroevolutivos y larelacion entre diversidad y disparidad en la evolucion
morfol égica, incluyendo la consideracion del desarrollo embrionario através de la evo-devo. Se
presentaran nociones de biomorfodinamica, analizando la morfologia como evidencia del cambio
evolutivo y los factores que determinan la forma organica, con enfoques en morfologias evolutiva, tedrica
y funcional, asi como en isometriay alometria. Discutiremos las limitaciones ala evolucién morfol ogica
y avanzaremos hacia unateoria de la evolucion ampliada. El papel de las extinciones en la
macroevolucion serd un tema central, clasificando las extinciones en de fondo, en masay episodica, y
examinando |as causas clasicas de |as extinciones masivas.

Estudiaremos la dinamica de la biodiversidad durante el Fanerozoico, incluyendo lasfaunasy floras
evolutivas. Analizaremos las implicaciones del proceso evolutivo en la clasificacion de los seres vivos,
con una concepcion evolutivadel arbol de lavida. Revisaremos la taxonomia, sisteméticay clasificacion,
junto con los fundamentos de |a reconstruccion filogenética, destacando el uso de la homologia en
sistemaética. Se abordaran técnicas, escuelas y herramientas informéticas para la clasificacion en

pal eontol ogia, |os codigos de nomenclatura taxondmica, y la construccion de arboles filogenéticos a partir
de caracteres morfol 6gicos, incluyendo € uso de cladogramas. Por Ultimo, se incluira el manegjo de
software para analisis cladisticos, proporcionando una comprension integral y préctica de la sistematica
pal eontol 6gica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. Es
recomendable, aunque no imprescindible, tener conocimientos minimos de zoologia, botanica y
ecologia, asi como también de geologia y paleontologia.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Al finalizar la asignatura, |os estudiantes seran capaces de comprender lateoria de la evolucién, sus
postulados y sus ambitos de aplicacion, asi como su impacto en el desarrollo de la ciencia. Tendran una
comprension clara de la natural eza histérica del proceso evolutivo, reconociendo su irrepetibilidad y
contingencia, asi como su vinculacién con leyes naturales. Los estudiantes entenderan que la
biodiversidad es el resultado de la evolucién, evidenciada através del registro fosil, que permite ordenar
cronol 6gicamente |os eventos historicos. Ademas, reconocerdn que la biodiversidad ha sido € producto
de laoriginacion de nuevas especies, acompafiada de la extincidn de otras. Comprenderan laimportancia
de eventos criticos, como las extinciones en masa, para examinar las consecuencias practicas en la
evolucion.
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Asimismo, los estudiantes apreciarén la dimension temporal del origen y evolucién delaviday sus
implicaciones. Diferenciarén entre sistematica, taxonomiay clasificacion, y conoceran los diferentes
sistemas de clasificacion, asi como los grandes grupos taxondmicos y su posicion en la reconstruccion
filogenética universal. Discriminaran entre homologias y homoplasias, reconoceran las categorias
taxondmicas y aplicaran | as reglas de nomenclatura biol6gica. Ademas, aprenderan las normas para
establecer grupos de organismosy diferenciaran entre seleccién natural y evolucién. Por dltimo, serén
capaces de construir e interpretar arboles filogenéticos y manejar programas informaticos basicos parala
reconstruccion de filogenias, como Phylipy TNT, aplicando estos conocimientos en la clasificacion de
organismos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. MODULO TEORICO

1. Paleobiologia: Introduccion
1.1. Conceptos Basicos y Contexto Historico
Definicion de paleobiologia y su relevancia.
Hitos historicos en el estudio de los fosiles.
1.2. La Naturaleza del Registro Fosil
Distribucion Geogréfica y Ambiental de las Rocas Fosiliferas
Potencial de Preservacion del Registro Fosil
Medidas de (In)completitud del Registro Fosil
Muestreo del Registro Fosil
1.3. La Especie en Paleontologia
El Concepto de Especie
Especie y Especiacion
Reconocimiento de (Morfo)especies en el Registro Fosil
(Morfo)especies en el Registro Fosil y Tiempo Geoldgico
2. Diversificacién Global y Extincion
2.1. Conceptos Bésicos y Contexto Histdrico
2.2. Diversificacion Global
Métodos de Construccion de Curvas de Diversidad Global
Desarrollo del Modelo Logistico Acoplado
Escenarios Alternativos al Modelo Logistico Acoplado
Faunas Evolutivas en Ambientes Continentales
2.3. Extincién
Extincion de Fondo vs. Extincion en Masa
Extincion de Fondo
0 Vulnerabilidad a la extincién y selectividad.
Extinciobn en Masa
o0 ¢Existe ciclicidad en las extinciones masivas?
0 Posibles sesgos en el estudio de las extinciones.
2.4. Recuperacién de las Extinciones en Masa
Las Fases de la Recuperacién
La Significatividad Evolutiva de las Extinciones en Masa
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2.5. Dinamicas de Originacion
Posible Papel Clave en las Extinciones en Masa
Tendencias en las Tasas de Originacion (y Extincion) en Medios Marinos
Dindmicas de Originacién en Medios Terrestres y Marinos
2.6. Diversificacion y Extincion en el Fanerozoico
Alteraciones Ecoldgicas Asociadas
Tema 2. Poblacions, espécies i registre fossil
-L'espécie en paleontologia.
-Aspectes actualisticos: especiacio, aillament reproductiu pre- i postzigotico, i biogeografia.
-Determinacio de les especies: criteris de determinacion.
-Com s'inferixen les espécies a través del registre fossil: la seua possibilitat de determinacion.
-Especies en els registres fossil i estratigrafic: aspectes espacials i temporals.

2. MODULO PRACTICO

Sesion 1: Laboratorio
El Problema de la Clasificacién Biol6gica
Manejo de Caracteres Morfologicos
Estados de Caracter
Registro de Caracteres Cuantitativos y Cualitativos
o Cadificacion y Ordenacion de Caracteres
Elaboracién de Matrices de Caracteres Binarios
Manejo de Caracteres Complejos
Elaboracion de Matrices de Caracteres Multiestado
Sesién 2: Problemas
Principios de la Sistematica Filogenética
Etapas de Trabajo
Tipos de Caracteres y Codificacion
Criterio de Homologia
Cadificacion y Polaridad de Caracteres
0 Segun los Criterios del Grupo Externo, Ontogenético y Estratigréafico
Aplicacion de la Parsimonia en la Contratacidn de Hipétesis Filogenéticas
Informacion Obtenida a partir de las Hipétesis Filogenéticas
Tipos de Grupos
0 Reconocimiento de Sinapomorfias, Plesiomorfias, Autapomorfias y su Significado
Principio de Simplicidad
Notacién Parentética
Raiz y Enraizamiento
Topologias
Elaboracién Manual de Cladogramas
Resolucion de Ejercicios
Sesiones 3y 4: Informética
Métodos Cladisticos
Aplicacion de Programas Informaticos para la Reconstruccién Filogenética por Parsimonia
Algoritmos
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Arboles de Longitud Minima

Optimizacién de Caracteres

Parametros del Arbol

Interpretacién de Resultados Obtenidos y sus Implicancias

Arboles Consenso

Soporte y Confianza Estadistica de Grupos y Arboles

Interpretacion de Resultados y sus Implicancias en la Clasificacién Biologica y en Aspectos
Nomenclaturales

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 34,00 100

Précticas en laboratorio 11,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases Tedricas (34 horas presenciales)
M etodologia:

» Lecciones Magistrales. Seimpartiran mediante presentaciones en PowerPoint, facilitando la
comprension de los conceptos clave.

» Recursos Audiovisuales: Todos |os material es necesarios estaran disponibles en la plataforma de
apoyo aladocenciade launiversidad (aulavirtual), asegurando el acceso anticipado alos
estudiantes.

» Evaluaciones. Sellevaran acabo pruebasy examenes para medir €l progreso del aprendizaje.

Clases Practicas (6 horas presenciales) y de Problemas (3 horas presenciales)
M etodologia:

 Introduccion y Planificacién: Cada sesion comenzara con unaintroduccion detallada de la
préctica, estableciendo objetivos claros.

» Uso de Bases de Datos: Se emplearan bancos de datos relacionados con €l registro fésil,
permitiendo un andlisis profundo y relevante.

e Calculode Tasasde Evolucion y Extincion: Los estudiantes aprenderan a planificar y calcular
tasas de evolucion y extincion.

» Andlisisde Cohortes. Setrabgara con cohortesy pseudocohortes, identificando diferentes tipos de
extincién (de fondo, episddicay en masa).

» Aplicacion de Parsimonia: Se ensefiara la aplicacion de la parsimoniaen laformulacion de
hip6tesis filogenéticas.

» UsodeAlgoritmos: Se exploraran algoritmos para medir la semejanzay distancia entre individuos,
incluyendo la transformacién de datos cuantitativosy la construccion de dendrogramas jerérquicos.

» Programas I nfor méticos Avanzados. Se utilizardn herramientas de software especializadas para
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la reconstruccién filogenética en Paleontol ogia, aplicando matrices de datos reales de distintos
grupos de organismos fasiles y generando arbol es de consenso.

Trabajo Individualizado Evaluado

» Guiade Précticas. Cadaalumno contara con un guion gque deberan leer antes de cada sesién
practica. Las practicas se organizaran en sesiones de problemas e informética, donde se plantearan
gjercicios complementarios parareforzar 10s conceptos aprendidos.

» Objetivosdela Practica: Al inicio de cada sesion, € profesor presentara el objetivo especifico de
la practicay recordarélos conceptos fundamentales que se aplicarén en los gjercicios.

» Supervision del Profesor: Durante el desarrollo de la préactica, |os estudiantes trabajaran de
manera autbnoma, con la supervision y apoyo continuo del profesor.

» Elaboracién de I nformes. Cada alumno debera presentar un informe correspondiente que reflgje
el trabgjo realizado y los aprendizajes adquiridos.

EVALUACION

Componentes de la Evaluacion

* Prueba Final: Consistirden un examen escrito que combinara preguntas tipo test, preguntas cortas
y cuestiones de desarrollo, permitiendo una evaluacion integral de los conocimientos adquiridos.

» Prueba Practica Final: Sellevaraacabo en € aulade Informéticay consistira en un gjercicio
préctico que implicard el uso de |os softwares aprendidos durante el curso, aplicando datos
pal eontol 6gicos simulados.

Consideraciones Adicionales
Ademés de |os componentes anteriores, se valorar&:

» Asistenciay Aprovechamiento: Laasistenciaalas clasesy el aprovechamiento de las actividades
propuestas.

Ponderacion

* PruebaFinal: 75%
» Ejercicioen d Aulade Informética: 10%
» Trabajos Précticosy Participacion: 15%

REFERENCIAS

Basicas

- Foote, M. and Miller, A (2007) Principles of PAleontology. W. H: Freeman, New York
- Eldredge, N. 1985. Unfinished Synthesis. Biological Hierarchies and Modern Evolutionary Thought.
237 pp. Oxford University Press, Oxford.
- Eldredge, N. 1985. Time Frames. The Evolution of Punctuated Equilibria. 240 pp. Princeton
University Press, Princeton.
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- Eldredge, N. & Cracraft, J. 1980. Phylogenetic patterns and the Evolutionary Process. Method and
Theory in Comparative Biology. 349 pp. Columbia University Press, New York.

- Gould, S.J. 1977. Ontogeny and Phylogeny. 501 pp. The Belknap Press of Harvard University Press,
Cambridge (Massachusetts).

- Gould, S.J. 2004. La estructura de la teoria de la evolucién. 1426 pp. Coleccién Metatemas n° 82.
Ed. Tusquets.

- Hallam, A., ed. 1977. Patterns of Evolution as lllustrated by the Fossil Record. 591 pp. Elsevier
Scientific Publishing Company, Amsterdam.

- Mayr, E. & Provine, W.B., eds. 1980. The Evolutionary Synthesis. Perspectives on the Unification of
Biology. 487 pp. Harvard University Press, Cambridge (Massachusetts).

- Raup, D.M. 1986. EI Asunto Némesis. Una Historia sobre la Muerte de los Dinosaurios. 242 pp.
(traduccion castellano 19

Complementarias

- Maddison, W.P., and D.R. Maddison. 1992. MacClade: Analysis of phylogeny and character evolution.
Version 3.0. Sinauer Associates, Sunderland, MA.
- D.L. Swofford. 1991. Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP), version 3.0s. lllinois Natural
History Survey, Champaign, IL.
- Lépez Caballero E. y Peréz Suarez, G.1999 Metodos de analisis en la reconstruccién filogenética.
Bol. S:E:A: n° 26. 45-56.
- Ribera, I y Melic A. 1996 Introduccion a la metodologia y sistematica cladistica. Bol. S.E.A. 15 27-46.
- Buss, L.W. 1987. The Evolution of Individuality. 203 pp. Princeton University Press, Princeton.
- Bunge, M. 1981. Materialismo y Ciencia. 235 pp. Editorial Ariel, Barcelona.
- Erwin, D.H. & Wing, S.L., eds. 2000. Deep Time. Paleobiologys Perspective. 371 pp. Suplemento de
Paleobiology, 26(4).
- Hull, D.L. 1989. The Metaphysics of Evolution. 331 pp. State University of New York Press, Albany.
- Lamolda, M., ed. 2003. Bioevents: their Stratigraphical Records, Patterns and Causes. 141 pp.
Editado Por Ayuntamiento de Caravaca de la Cruz, Murcia.
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