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RESUM

Aprenentatge Maquina 3 és una assignatura obligatoria dins del pla d'estudis del master oficial de Ciencia
de Dades per laUniversitat de Valéncia. Es cursa cronol ogicament després d'Aprenentatge Maquinali 2
i aprofita els continguts impartits anteriorment per aintroduir tipus d'aprenentatges meés avancats aixi com
les dltimes metodol ogies que permeten aprofitar |es dades des de noves perspectives (analisis
d'anomalies) o analitzar el comportament dels models d'aprenentatge maquina (1A explicable).

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2262 - M.U. en Ciencia de Dades

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formacio técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

Habilitat per a defendre criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los de forma adequada i precisa

Capacitat d'acceés i gestié de la informacié en diferents formats per al seu posterior analisi a fi
d'obtindre coneixement a partir de dades.

Capacitat per a treballar en equip per a arribar a solucions de problemes interdisciplinaris usant
tecniques d'analisi de dades.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié (bibliografiques i d'ocupacid) i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenvolupament professional i de la seua
especialitzacié en un o més camps d'estudi, aplicant els coneixements adquirits en la identificacio
d'eixides professionals i jaciments d'ocupacio.

Extraure coneixement de conjunts de dades en diferents formats.

Entendre la utilitat de la ciéncia de dades i els seus elements associats, aixi com la seua aplicacié en
la resoluci6 de problemes, triant les tecniques més adequades a cada problema, aplicant de forma
correcta les técniques d'avaluacié i, finalment, interpretant els models i resultats.

Capacitat per a resoldre problemes de classificacié, modelitzacio, segmentacid i prediccid a partir
d'un conjunt de dades.

Modelar la dependéncia entre una variable resposta i diverses variables explicatives, en conjunts de
dades complexes, per mitja de técniques d'aprenentatge maquina, interpretant els resultats obtinguts.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aprendre les tecniques més esteses de | A Explicable. Conéixer els diferents tipus d'aprenentatge no
estandard existents actualment. Saber aplicar les diferents técniques de deteccié d'anomalies.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Altres aprenentatges

Altres tipus d'aprenentatges:
Multietiqueta, multitarea i multimodal.
Aprenentatge semi-supervisat.
Aprenentatge actiu.

Aprenentatge on-line / incremental.

2. Detecci6 d'anomalies.

Detecci6 d'anomalies:
Anomalies en dades tabulars.
Anomalies en series temporals.
Anomalies en imatges i video.
Anomalies en grafs.

3. Al Explicable

Models interpretables: (generalized) linear models, arbres de decisio, naive Bayes, k-nn.
Meétodes agnostics: partial dependence plots, permutacié de variables, models surrogats, valores
Shapley i SHAP.

Metodes especifics: xarxes neuronals, atribucions, mostres adversarials, gradients integrats.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 18,00 100
Classes de teoria 8,00 100
Classes teoricopractiques 4,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT
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Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matériaamb la participacié de |’ estudiant en la
resoluci6 de questions puntuals. Realitzacié de questionaris individuals d’ aval uacio.

Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucié de problemes, exercicisi casos d’ estudi através
dels quals sadquireixen competencies relacionades amb els diferents aspectes de la materia.

Treballs en laboratori i/o aula informatica. Aprenentatge mitjancant larealitzacié d activitats
desenvolupades de formaindividua o en grups reduitsi dutes a terme en aules informatiques.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del curs, i consta dels seguients blocs:

1. Exercicisi treballsfets al llarg del cursi/o examens parcials: 40% de la nota final.
2. Examen final: 60% de lanotafinal.

L es qualificacions obtingudes en I'apartat 1 es mantindran en les dues convocatories del curs academic on
S hagin realitzat, donat que la seua avaluacio només és possible a periode de docencia

REFERENCIES

Basiques

Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box Models Explainable, Christoph Molnar,
https://christophm.github.io/interpretable-ml-book, 2022.

- Explanatory Model Analysis, Przemyslaw Biecek and Tomasz Burzykowski, Chapman and Hall/CRC,
New York, https://pbiecek.github.io/ema/. 2021.

- TKishan G. Mehrotra, Chilukuri K. Mohan, and HuaMing Huang. 2017. Anomaly Detection Principles
and Algorithms (1st. ed.). Springer Publishing Company, Incorporated.

- Baltruaitis, Tadas et al. Multimodal Machine Learning: A Survey and Taxonomy. IEEE Transactions on
Pattern Analysis and Machine Intelligence 41 (2017): 423-443. https://arxiv.org/abs/1705.09406

- Xiaojin Zhu, Andrew B. Goldberg, Ronald Brachman, and Thomas Dietterich. 2009. Introduction to
Semi-Supervised Learning. Morgan and Claypool Publishers.

Settles, Burr. Active Learning. : Morgan & Claypool Publishers, 2012.
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Complementaries
- Aggarwal, C. C. (2013). Outlier Analysis. Springer. ISBN: 978-1-4614-6396-2

- Xu, P., Zhu, X., & Clifton, D.A. (2022). Multimodal Learning with Transformers: A Survey. IEEE
transactions on pattern analysis and machine intelligence, https://arxiv.org/abs/2206.06488

- Olivier Chapelle, Bernhard Scholkopf, and Alexander Zien. 2006. Semi-Supervised Learning (Adaptive
Computation and Machine Learning). The MIT Press.
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