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RESUM

Aquesta assignatura es divideix en dos blocs tematics importants. En la part d’ Estadistica, es presenten
els principals conceptes, tecniques estadistiques i series temporals, els quals son d' utilitat per al’ andlisi
de dadesi data science. Coneguda la Teoria de Probabilitat, en aquesta part s estudien els principals
metodes i conceptes per al’ estimacio i laformulacié de hipotesis. Finalment, en aguest bloc s'introduiran
les series temporal s, estudiant entre elles els models ARIMA.

En lapart d Optimitzaci6 s introdueixen els conceptes basics d’ optimitzacié irrestringidai restringida, i a
partir d’ ells es desenvolupen el's metodes d’ optimitzacio (com aral’ algorisme EM),, metodes de recerca
local (gradientsi derivats) i metodes de recerca global (genetics).
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2262 - M.U. en Ciencia de Dades

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formaci6 técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacid (bibliografiques i d'ocupacio) i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacgos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenvolupament professional i de la seua
especialitzacié en un o més camps d'estudi, aplicant els coneixements adquirits en la identificacio
d'eixides professionals i jaciments d'ocupacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Coneéixer |es bases matematiques que donen suport ales diferents tecniques d’ andlisi de dades.

Proporcionar al’ estudiant una base perqué puga desenvolupar nous algorismes/técniques d’ analisi de
dades.

Processar dades en els quals existeix una dependencia temporal (sériestemporals).

Conéixer I’ is dels contrasts d’ hipotesis en I’ andlisi de dades. Aplicar metodes de recercalocal (gradientsi
derivats) i metodes de recerca global (genetics).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Descripci6 de dades i séries temporals

Definicions. Series temporals: Classificacid, analisi classic i models dautocorrelacio.
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2. Inferéncia Estadistica

Probabilitat. Mostra aleatoria. Funcié de Versemblanga.

Estimacié: puntual i per intervals. Metode de Maxima Versemblanca.

Contrast dhipotesi: hipotesi estadistica, regié critica i regié dacceptacio, estadistic de contrast, regla de
decisio, error de tipus | i tipus Il, nivell de significativitat, funcié de poténcia del test, p-valor

3. Analisi estadistic duna o diverses poblacions

Analisi estadistic duna poblacié. Estudi sobre una proporcié. Estudi sobre una mitjana poblacional.
Comparacio de varies poblacions(dades continues). Mostres emparellades i independents. Alternatives
no parametriques.

Comparacio de varies poblacions (dades categoriques). Taules de contingéncia.

4. Optimitzaci6 irrestringida
Conceptes basics doptimitzacié sense restriccions. Metodes de recerca local. Algorisme EM.

5. Optimitzacié amb restriccions

Conceptes basics doptimitzacié amb restriccions. Programaci6 Lineal i Entera. Métodes de recerca
local.

6. Métodes de recerca global. Algorismes metaheuristics

Métodes de recerca global. Algorismes metaheuristics. Algorismes genétics.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en laboratori 18,00 100
Classes teoricopractiques 4,00 100
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 12,00 0
Lectures de material complementari 3,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 13,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

L es classes combinaran la part tedrica amb la practica, sense distincié de les sessions dedicades ateoriai
practica. Totes les sessions s impartiran en aula d’ informatica.

En la part tedrica s introduiran els conceptes i metodes de I’ assignatura, acompanyant-los d’ exemplesi
exercicis proposats. Les sessions practiques estaran sincronitzades amb la part tedricai en aguestes

I’ aprenentatge es realitzara mitjancant la resolucio de problemes, exercicisi casos d’ estudi através dels
guals s adquireixen competencies sobre els diferents aspectes de la materia.

AVALUACIO

L avaluacio de |’ aprenentatge dels conelxementsi competéncies obtinguts pels estudiants es redlitzara de
forma continuada a llarg del curs, i constara dels segiients blocs d’ aval uacio:

1. Exercicisi treballs entregats durant €l cursi/o examens parcias. 60% de la notafinal.
2. Provao provesindividuas: 40% de lanotafinal.

Les qualificacions obtingudes en I’ apartat 1 es conservaran en les dues convocatories del curs academic
en gue s hagen readlitzat, donat que la seua avaluacio sols és possible en el periode de docencia.

REFERENCIES
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- Barber, D., (2012). Bayesian Reasoning and Machine Learning. Ed. Cambridge University Press
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- Walpole, R. E., Myers, R.H. y Myers, S.L. (1999). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros.
Ed.Prentice Hall.

- Lange, K. (2004) Optimization. Ed. Springer.

- Li, L. (2015) Selected Applications of Convex Optimization. Ed. Springer

- Nocedal, J; Wright, S. (2006) Numerical Optimization. Ed. Springer, 2nd edition
- Snyman, J.A. (2005) Practical Mathematical Optimization. Ed. Springer
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Applications in R. Springer.
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46570 Estadistica i Optimizacio 4



~ Guia Docent
46570 Estadistica i Optimizacio

Complementaries

- John Braun Duncan, W., Murdoch, J. (2007). A first course in statistical programming with R.
Cambridge University Press.

- Venables, V.N. (2013). An Introduction to R. http://cran.r-project.org.
- Bertsekas, D.P. (2016) Nonlinear Programming. Ed. Athena Scientific, 3rd Edition
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