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FERNANDEZ DOMENE, RAMON MANUEL 245 - Enginyeria Quimica

SANCHEZ TOVAR, RITA 245 - Enginyeria Quimica

RESUM

Assignatura optativade 3 ECTS del segon semestre del Master en Enginyeria Quimica que simparteix en
Castella

L'electroquimica és la branca de la quimica que estudia la interrelacié entre les reaccions quimiques i
I'electricitat, els processos de la qual estan intervinguts per la transferéncia d'electrons. L'electroquimica
té unaforta presencia en molts dels productes que es fan servir o es consumeixen de forma quotidiana:
metalls com |'alumini, el sodi, el magnesi o el calci sobtenen a partir de métodes electroquimics, aixi com
el clor i lasosa caustica. Les reaccions electroquimigues també estan darrere de les pilesi bateries (tant
recarregables com no recarregables), fonamentals a les societats modernes, i e recobriment d'objectes
amb metalls 0 amb oxids metal -lics a partir de |'electrodeposicio és crucia en enginyeria de superficies
per evitar-ne un atre fenomen electroquimic: la corrosio. Els processos electroquimics es coneixen des de
fatemps, pero actualment aquesta disciplina esta adquirint molta importancia novament a causa de les
seves aplicacions modernesi de futur, com lageneracid i I'emmagatzematge d'energia, €ls tractaments
mediambientals, laciéenciai enginyeriade materialsi la nanotecnologia. Aixi, en aguesta assignatura, de
caracter especialment practic i molt aplicat, I'alumnat aprendra el's principis elementals de
I'electroquimica, per poder-los posteriorment emprar en |'estudi de les nombroses aplicacions industrials
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d'aquesta disciplina, posant especial emfasi en els aspectes energétics i mediambientals. Els continguts es
treballaran mitjancant casos practics, que seran molt Utils per alaformacié de I’ alumnat de caraal seu
futur professional i a seu diaadiaen general.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2261 - M.U. en Enyingeria Quimica

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Capacitat per a aplicar el métode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per a formular i
resoldre problemes complexos en processos, equips, instal-lacions i servicis, en els que la matéria
experimente canvis en la seua composicid, estat o contingut energeétic, caracteristics de la inddstria
quimica i d'altres sectors relacionats entre els que es troben el farmaceéutic, biotecnoldgic, materials,
energetic, alimentari o mediambiental

- Comunicar i discutir propostes i conclusions en forums multilingties, especialitzats i no especialitzats,
d'una manera clar i sense ambiguitats

- Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar tecnologies noves i avancades i altres progressos
rellevants, amb iniciativa i esperit emprenedor

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en diferents arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formaci6 técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

- Habilitat per a defendre criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los de forma adequada i precisa
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- Ser capacgos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenrotllament professional i de la seua
especialitzacié en un o més camps d'estudi

- Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts
per mitja d'estudi, experiéncia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables
economicament a problemes técnics

- Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competéncia, considerant els possibles métodes de solucid, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les
diferents solucions de disseny

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Calcular €l potencial d'una cel-la electroquimicai interpretar-ne €l valor en termes de |'espontaneitat de
lareaccio.

» Determinar la velocitat d'una reaccio electroquimica.

* |dentificar els principals processos el ectroquimics industrials.

* Calcular la capacitat d'una bateriai comparar diferents bateries en funcié del comportament.

* |[dentificar els diferents métodes el ectroquimics de tractament de superficiesi la utilitat que tenen.
* Aplicar els fonaments de I'el ectroquimica per resoldre problemes energétics i mediambientals.
 Reconéixer els diferents tipus de corrosié i comprendre'n els mecanismes.

* Dissenyar equipsi instal -lacions per evitar la corrosio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 als processos electroquimics

Electroquimica i societat.
Celles i reaccions electroquimiques.
Conductivitat i mobilitat idniques.

2. Termodinamica dels processos electroquimics

Diferéncies de potencial i potencials d'eléctrode.
Energia lliure de Gibbs i potencial de cella. Espontaneitat.
Equacié de Nernst

46567 Tecnologia Electroguimica Aplicada 3



_ Guia Docent
46567 Tecnologia Electroquimica Aplicada

3. Cinética electroquimica

Velocitat de les reaccions d'eléctrode i polaritzacio.
Equacié de Butler-Volmer. Diagrames d'Evans.
Voltametries i altres tecniques electroquimiques.

4. Sintesi de productes quimics mitjangcant processos electroquimics

Processos de sintesi Industrials electroquimics

5. Piles i bateries

Emmagatzematge denergia.
Bateries primaries i secundaries (recarregables).
Piles de combustible.

6. Tractament electroquimic de superficies

Anoditzat.

Electrodeposicié.

Mecanitzat electroquimic.

Nanotecnologia i electroquimica. Fabricacié de nanomaterials.

7. Corrosio electroquimica

El fenomen de la corrosio. Importancia de lestudi de la corrosié en enginyeria. Tipologia.
Termodinamica i cinética de la corrosio.

Passivitat i corrosio localitzada.

Técnigues de proteccio.

Estratégies de disseny davant de la corrosio.

8. Aplicacions mediambientals i energétiques de la tecnologia electroquimica

Electrodialisi.

Electrocoagulacio i electroflotacio.
Electrolisi i electrocatalisi.
Fotoelectrocatalisi.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 3,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 3,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 7,00 0
Preparacio de classes de teoria 7,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 7,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucio de glestionaris on-line 1,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar al'assignatura sera, fonamentalment, |a metodol ogia activa de |'aprenentatge
basat en problemes (ABP), complementada amb classes expositives de contingut mésteoric. L'ABP
simplementara ala majoria de temes de |'assignatura, plantejant en cadascuna de les sessions en qué

S utilitze un problema o situacio real que I'alumnat, treballant en parelles, haura de resoldre. Caldra que
I'aAlumnat dispose al'aula d'algun dispositiu electronic i d'accés ainternet per accedir alainformacié que
necessiten al'hora de resoldre aquests problemes. Es consideraran dos tipus de sessions a l'aula:

Sessionsdeteoria: € professorat exposara els fonaments teorics del tema atractar, incidint en els
aspectes clau que shauran de desenvolupar en els casos practics. L*Us de la metodologia de ["ABP
en aquestes sessions tindra un caracter més conceptual i els aspectes que es treballen en
els problemes plantejats estaran directament relacionats amb els continguts teorics
exposats pel professorat.

Sessions practiques: atotes aquestes sessions es plantejaran casos practics aplicats. En €lls, I'alumnat
haura de resoldre €l's problemes proposats, usant per aixo els conceptes teorics adquirits en les sessions
previes (punt de partida), aixi com tota lainformacio que considerin necessariai que hauran de buscar de
forma cooperativa.
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AVALUACIO

Independentment de la convocatoria, I'avaluacié de |'assignatura es fonamenta en el's aspectes segiients:

1. Prova objectiva (40% de la nota): es realitzaran un o diversos examens escrits que constaran tant de
quiestions tedrico-practiques com de problemes.

2. Activitats practiques (55% de la nota): savaluaran a partir de la documentacio lliurada (memoriesi
suposits practics lliurats), tests realitzats i/o exposicions orals.

3. Avaluaci6 continua (5% de la nota): basada en la participacié i el grau dimplicacié de I'alumnat en el
proceés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstes.

L'assignatura es considerara aprovada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre 10),
sempre gque ala prova objectiva (examen) sobtinga una notaigual o superior a4.5 (sobre 10). En cas que
lanota de la prova objectiva sigainferior a4.5, no esrealitzarala mitjana ponderada amb I'avaluacio
continuada i les activitats practiques. En aquest cas, la prova objectiva computara el 100% de I'avaluacié
del'assignatura. En qualsevol cas, I'estudiant podra decidir si vol que I'examen computi € 100% de
I'avaluacio de I'assignatura.

REFERENCIES

Basiques

- R.M. Fernandez Domene, G. Rosell6 Marquez, P. Batista Grau, R. Sanchez Tovar, J. Garcia Antén
(2020). Fundamentos de teoria electroquimica. Valéncia: Editorial Universitat Politécnica de Valéncia
(UPV).

- V.S. Bagotsky (2006). Fundamentals of Electrochemistry. Hoboken: John Wiley & Sons.

A.J. Bard, L.R. Faulkner (2001). Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications. New York:
John Wiley & Sons.

J.O.M. Bockris, A.K.N. Reddy, M. Gamboa-Aldeco (2002). Modern Electrochemistry 2A: Fundamentals
of Electrodics. Second Edition. New York: Kluwer Academic/Plenum Publishers

C. Lefrou, P. Fabry, J.C. Poignet (2012). Electrochemistry: the basics with examples. Berlin,
Heidelberg: Springer

Complementaries
- K.W. Beard (2019). Linden's Handbook of Batteries. Fifth Edition. New York: McGraw-Hill.

46567 Tecnologia Electroguimica Aplicada 6



_ Guia Docent
46567 Tecnologia Electroquimica Aplicada

- V.S. Bagotsky, A.M. Skundin, Y.M. Volfkovich (2015). Electrochemical Power Sources : Batteries, Fuel
Cells and Supercapacitors. Somerset: John Wiley & Sons.

- J.OM. Bockris, A.K.N. Reddy (2004). Modern Electrochemistry 2B: Electrodics in Chemistry,
Engineering, Biology, and Environmental Science. Second Edition. New York: Kluwer
Academic/Plenum Publishers

P.R. Roberge (2008). Corrosion Engineering. Principles and Practice. New York: McGraw-Hill.

- R.M. Fernandez Domene, R. Sanchez Tovar, B. Lucas Granados, J. Garcia Anton (2018). Principios
de fotoelectroquimica. Valéncia: Editorial Universitat Politécnica de Valéncia (UPV).

- R. van de Krol, M. Gratzel, (Eds.) (2012). Photoelectrochemical Hydrogen Production. New York:
Springer.
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