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RESUM

“Processos Biotecnologics’ és una assignatura optativa del Master en Enginyeria Quimica que simparteix
en Vaenciaa segon quadrimestre. Consta de 3 crédits ECTS.

A fi de proporcionar lainformaci6 basica per laimplementacio i/0 operacid de processos biotecnol ogics
aescalaindustrial i partint dels coneixements ja adquirits d'enginyeriade lareaccio, el nucli de
|'assignatura se centra en les peculiaritats de la reacci6 biol 0gica, fonamentalment quant a transferencia de
matéria (especialment important en processos aerobis) i €l canvi d'escala; aixi com en € disseny de
I'esterilitzacio aescalaindustrial. Per a oferir unavisio global dels processos biotecnologics, |'assignatura
es complementa amb I'estudi d'aplicacions caracteristiques del's bioprocessos aixi com de les operacions
de separacio propies de la biotecnologiaindustrial.
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L'assignatura es desenvolupara a partir dels seglients continguts:

Introducci6 alamicrobiologiaindustrial.

Bioreactors. dissenys avancats, transferéncia de matéria, transmissio de calor i esterilitzacio

térmica. Introducci6 al canvi d'escaa.

Operacions de separaci6 en biotecnologia.

Bioprocessos per a tractament d'efluentsi emissions. Altres aplicacions del's bioprocessos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han establert requisits previs per a cursar l'assignatura.

COMPETENCIES

2261 - M.U. en Enyingeria Quimica

Capacitat per a aplicar el métode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per a formular i
resoldre problemes complexos en processos, equips, instal-lacions i servicis, en els que la matéria
experimente canvis en la seua composicid, estat o contingut energetic, caracteristics de la industria
quimica i d'altres sectors relacionats entre els que es troben el farmaceéutic, biotecnoldgic, materials,
energetic, alimentari o mediambiental

Comunicar i discutir propostes i conclusions en forums multilingties, especialitzats i no especialitzats,
d'una manera clar i sense ambiguitats

Adaptar-se als canvis, sent capa¢ d'aplicar tecnologies noves i avancades i altres progressos
rellevants, amb iniciativa i esperit emprenedor

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié en diferents arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formaci6 técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

Habilitat per a defendre criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los de forma adequada i precisa

Ser capacos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenrotllament professional i de la seua
especialitzacio en un o més camps d'estudi
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- Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts
per mitja d'estudi, experiéncia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables
economicament a problemes técnics

- Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competencia, considerant els possibles métodes de solucid, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les
diferents solucions de disseny

- Dirigir i supervisar tot tipus d'instal-lacions, processos, sistemes i servicis de les diferents arees
industrials relacionades amb l'enginyeria quimica

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Coneixer els conceptes fonamentals del's agents microbiol ogics empleats en aplicacions
industrials.

- Aprofundir en coneixements tant de configuracio de bioreactors com d'operacions de separacio en
bioprocessos.

- Aprofundir en casos practics sobre el disseny i Us de diferents processos biotecnol ogics.

A més dels explicitats en lamemoria verificada, s obtindran els segiients:

- Ser capag de dimensionar i analitzar els processos d'agitacio i ventilacié en un bioreactor a escala
industrial.

- Ser capac de dur aterme el dimensionament i analisi de I'esterilitzacié térmica del medi de reaccié
aescalaindustrial.

- Saber interpretar i utilitzar lainformacio necessaria per aresoldre els casos practics plantejats.

- Familiaritzar-se amb les fonts bibliografiques especialitzades per atrobar, seleccionar i entendre la
informacio.

- Saber analitzar de forma critica el s resultats obtinguts tant en la resoluci6 de problemes com en les
aplicacions practiques propostes.

- Redactar informes amb claredat i ordre.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Introduccié

Introduccié a la microbiologia industrial.

Context historic i socio-economic de la de lenginyeria bioquimica.
Aplicacions dels bioprocessos.

Dissenys avancats en bioreactors.

2. Transferéncia de matéria en bioreactors

Transferéncia de matéria.
Aeracio: transferéncia de matéria gas-liquid.
Agitacio: transferéncia de materia per conveccio forcada.

3. Esterilitzacié en Processos Biotechologics

Esterilitzacié térmica i transmissié de calor en bioreactors.
Esterilitzacié del medi en el bioreactor (discontinu).
Esterilitzacié del medi mitjancant sistemes en continu.
Esterilitzacio de laire.

4. Canvi descala en biorreactors

Analisi general del canvi descala en bioprocessos.
Esterilitzacié del medi. Aeracié-agitacié. Analisi de régim i scale-down.

5. Aplicacions dels bioprocessos i Operacions de separaci6 en biotecnologia

Aplicacions dels bioprocessos.
Bioprocesos per al tractament defluents i emissions.
Operacions de separacio en biotecnologia.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 3,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 3,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 7,00 0
Preparacio de classes de teoria 7,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 7,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucio de glestionaris on-line 1,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar en I'assignatura considerara el's seguients aspectes:

Sessions deteoria: Soferiraals estudiants unavisié global del tema atractar i sincidira en els conceptes
clau que hauran de desenvolupar, aixi com els recursos a utilitzar per ala preparacié del temaamb
profunditat. En aquestes sessions es podran plantejar, a manera d'exemple, algunes aplicacions practiques
amb lafinalitat de potenciar I'assimilacio dels conceptes introduits.

Sessions de classes practiques: En aquestes sessions, d'una banda €l professor realitzara una serie de
problemes-tipus, exercicisi casos d'estudi através dels quals es fomentara l'adquisicié de les
competencies sobre els diferents aspectes de lamatéeria. D'altra banda, €ls estudiants treballaran activitats
analogues supervisats pel professor. Aixi mateix, es proposaran aplicacions practiques per al treball
autonom dels alumnes.

AVALUACIO

46563 Processos biotecnologics 5



~Guia Docent
46563 Processos biotecnologics

Independentment de la convocatoria, I'avaluacio de |'assignatura es fonamenta en el's segiients aspectes.

1. Prova objectiva (75% de la nota): Es realitzara un o diversos examens escrits que constaran tant de
guiestions teoric-practiques com de problemes.

2. Activitats practiques (20% de la nota): Savaluaran a partir de la documentacio Iliurada (treballs,
memories 0 suposits practics lliurats), tests realitzats i/o exposicions orals.

3. Avaluaci6 continua (5% de la nota): Basada en la participacié i grau d'implicacié del'alumne en el
procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstes.

L'assignatura es considerara aprovada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre 10),
sempre gque en la prova objectiva sobtinga una notaigual o superior a 4.5 (sobre 10). En cas que lanota
delaprovaobjectivasigainferior a4.5, no esrealitzarala mitjana ponderada amb I'avaluacio continua i
activitats practiques. En aguest cas la prova objectiva computara el 100% de I'avaluaci6 de |’ assignatura.
En qualsevol cas, s aixi ho desitja, I’ estudiant pot escollir que I’ examen compute el 100% de I’ avaluacio
de |’ assignatura.

REFERENCIES

Basiques
- Principios de ingenieria de los bioprocesos. P.M. Doran (Ed. Acribia)

Ingenieria Bioguimica. F. Godia Casablancas y J. Lopez Santin, editores (Editorial Sintesis)

Biochemical Engineering. S. Aiba, A.E. Humprey y N.F. Millis (Academic Press)

Bioseparations: downstream processing for biotechnology. Belter, P.A., Cussler, E.L., Wei-Shou Hu.
(John Wiley and Sons)

Principles of fermentation technology. P.F. Stanbury, A. Whitaker and S.J. Hall (Butterworth-
Heinemann)

Complementaries

- Ingenieria de Bioprocesos. M. Diaz Fernandez (Ed. Paraninfo)

Biochemical Engineering Fundamentals. J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (McGraw-Hill)

Biochemical engineering. H.W. Blanch y D.S. Clark (Marcel Dekker)

Basic Bioreactor Design. Vant Riet, K., Tramper, J. (Marcel Dekker)
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Bioseparations Science and Engineering, R.G. Harrison, P. Hodd, S.R. Rudge, D.P. Petrides,
(OxfordUniversity Press.)

Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design. L. Shijie (Elsevier)

Biochemical engineering: a textbook for engineers, chemists and biologists. S. Katoh and F. Yoshida
(Weinheim)

Biochemical engineering and biotechnology. G.D. Najafpour (Elsevier)
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