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RESUMEN

Métodos en Virologia en una asignaturaincluida en el médulo “Métodos y Aplicaciones’, junto con la asignatura
de Virologia Aplicada. Setrata de una materia de caracter mixto tedrico-préctico, donde se ofrecera formacion
sobre diversas metodologias que se emplean en los |aboratorios de virologia, incluyendo técnicas para €l
aislamiento, propagacion, identificacion, cuantificacién y manipulacion en general de agentes virales, biotecnologia
de virus, asi como técnicas bioinforméticas aplicadas al andlisis de datos masivos y cuantitativos (secuenciacion,
epidemiologia, etc). Incluye una parte de docencia en aula donde se repasaran las distintas metodol ogias existentes
y una parte de gjecucién de experimentos practicos en los laboratorios de virologiay aulas de informética

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren conocimientos especificos previos, mas alla de los necesarios para acceder al Master.

COMPETENCIAS

2251 - M.U. en Virologia

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Comprender procesos naturales relevantes en el campo de especializacion.

Combinar los contenidos teéricos con su aplicacién practica y valorar la importancia tanto del
conocimiento fundamental como del aplicado.

Desarrollar el pensamiento critico, identificando los limites y sesgos del conocimiento en su campo
de especializacion.

Explorar y valorar las implicaciones socio-econémicas del campo de especializacion.

Aprender a trabajar en equipos multidisciplinares que contengan especialistas de formacion
heterogénea.

Ubicar la especialidad en el contexto de otros campos y del conocimiento general.

Aplicar los conceptos de virologia fundamental a la resolucion de problemas practicos, tales como la
terapia antiviral, la prevencion, la salud publica, o las aplicaciones biotecnol6gicas de los virus.

Conocer diferentes métodos en virologia, su ambito de aplicacion, sus ventajas e inconvenientes y su
complementariedad para la resolucién de problemas, tanto desde el punto de vista tedrico como
practico.

Saber analizar evidencias cientificas de manera objetiva, cuantitativa y rigurosa, mediante un
razonamiento deductivo y constructivo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las principal es metodol ogias empleadas en €l estudio de los virus y sus mecanismos de control.
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Conocer las distintas técnicas para aislamiento, multiplicacion, identificacion, purificacion y
cuantificacion de virus.

Conocer las necesidades en materia de bioseguridad asociadas al trabajo con agentes virales.

Experimentar en el laboratorio con distintas técnicas empleadas en € aislamiento, cuantificacion y
propagacion de agentes virales.

Experimentar de forma practica con herramientas bioinforméticas para el andlisis de secuencias virales, asi como
con el ensamblado y mapeo de secuencias viral es obtenidas por técnicas de alto rendimiento.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Aislamiento, identificacién y cuantificacién de virus

Muestreo de virus in vivo o ambiental. Ensayos de infectividad para la cuantificacién de virus. Técnicas
moleculares para la cuantificacion de virus. Técnicas seroldgicas en la identificacion y cuantificacién de
virus. Técnicas microscopicas para la visualizacion de virus. Virometria de flujo. Analisis estructural.

2. Propagacion y purificacion de virus

Técnicas de cultivo de virus. Tipos celulares para el cultivo de virus. Sistemas de infeccién in vivo.
Dindmicas de crecimiento de virus. Centrifugacion en gradiente. Filtracion y floculacion.

3. Fundamentos de bioseguridad

Niveles de bioseguridad. virus GMOs.

4. Manipulacién genética de virus

Genética inversa y generacion de particulas infecciosas. Mutagénesis de virus. Pseudotipos virales.
Phage display. Silenciamiento génico inducido por virus (VIGS).
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5. Bioinformética en virologia

Secuenciacién de virus. Ensamblado y obtenciéon de viromas a partir de secuenciaciones de alto
rendimiento. Resecuenciacién y busqueda de variantes. Analisis filogendmico de virus. Inferencia de
tasas de evolucion. Modelos matematicos de propagacion viral y modelos epidemiol6gicos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 21,00 100
Précticas en laboratorio 16,00 100
Préacticas en aula informéatica 8,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 45,00 0
Lecturas de material complementario 9,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 4,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 9,00 0
TOTAL 112,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura presenta un carécter tedrico-practico, por |o que la metodol ogia docente se basard en el empleo de
distintas actividades de ensefianza que cubran ambas vertientes, de la siguiente manera:

* Clasestedricas, donde el profesorado expondra los contenidos a tratar, promoviendo en la medida de lo posible
una participacion activa del alumnado. L os material es audiovisua es empleados en las sesiones tedricas se haran
accesibles en Aula Virtual con anterioridad a cada sesién. De especial importancia es proporcionar alos alumnos
material bibliografico complementario que pueda resultar Gtil para profundizar en los contenidos impartidos.
Asimismo, se tratara de relacionar |os distintos contenidos, no sélo anivel de la asignatura, sino en € conjunto de
los estudios de Méster. En este sentido, algunos de |os contenidos tratados en las sesiones tedricas seran
desarrollados alo largo de |as sesiones practicas.

» Repaso presencial de contenidosy discusion dirigidos por el profesorado, que funcionardn a modo
de tutorias presenciales en grupo. Servira parael seguimiento y, en su caso, evaluacion continuada del
alumnado. Asimismo, el alumnado planteara dudas y preguntas sobre la asignatura.

- Clases précticas, en las cuales el estudiante se enfrentard a gjercicios aplicados rel acionados con diversos
contenidos de la asignatura. Por un lado, se pretende que el estudiante se familiarice con el trabajo en un
laboratorio convencional, gracias al uso de diversas técnicas experimentales aplicadas a trabajo con distintos
modelos de virus. Paraello, €l profesorado mostrardinicialmente el conjunto de procedimientos bésicos de
seguridad empleados en un laboratorio de microbiologia, tras o cual se aplicaran dichos procedimientos en €l
manejo de virus vegetales, animales y bacterifagos. Por otro lado, en estrecha relacion con los contenidos tedricos,
también se abordaran clases précticas mediante el uso de procedimientos bioinformaticos, o que permitira que e
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alumno se introduzca en el andlisis de datos de secuenciacién masiva para estudios de viroma, asi como en el uso
de programas informéticos dedicados a estudio de ladiversidad y evolucién viral. Como materia suplementario,
se proporcionara al alumnado un manual en el que se detallard el guion a seguir en las distintas actividades
précticas.

* Tutoriason line, paralaresolucién de dudas y problemas puntuales, el planteamiento de cuestiones de
interésy el debate sobre temas de actualidad cientificay social relacionados con la asignatura.

* Actividades no presenciales de autoevaluacion, tales como larealizacion de tests atravées de Aula
Virtual, que permitan al estudiantado valorar su propio aprendizaje.

* Estudio no presencial de materialesy contenidos, donde el estudiantado repasaray en su caso
ampliaralos conocimientos impartidos haciendo uso de |os apuntes, presentaciones, bibliografia
relevante, etc.

EVALUACION

La evaluacion de | os contenidos tedricos se llevard a cabo mediante la realizacion de una prueba escrita que
supondra un 40% de la notafinal. Para superar la asignatura, sera necesario obtener al menos una puntuacion de 5
sobre 10 en este examen.

L as sesiones practicas seran de asistencia obligada. La calificacion de este apartado supondra el 40% de la nota
final y seré necesario obtener al menos una puntuacion de 5 sobre 10 en este apartado para aprobar la asignatura.
En lavaloracion de las sesiones practicas, se tendra en cuentalarealizacion de las tareas solicitadas por €l
profesorado, asi como el aprovechamiento de las mismas. En este sentido, se valorara la participacion activa del
estudiante, planteando dudas, proponiendo respuestas y participando en la discusion en grupo.

Laevaluacién continua de los contenidos tedricos, junto con la realizacion de actividades optativas, supondra un
20% de lacadlificacion final. Paraello, se valoraran distintos aspectos que demuestren € interés por la asignatura,
tales como la asistenciay participacion en €l desarrollo de las sesiones y la realizacion de memorias sobre articulos
de investigacién recomendados.

REFERENCIAS
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