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RESUMEN

La Quimica Sostenible o Quimica Verde (Green Chemistry) es la orientacién de la quimica, como
conjunto de conocimientos tedricos y aplicados, que tiene como objeto especifico la prevencién de la
contaminacion ambiental y de los riesgos debidos a las sustancias quimicas, mediante la introduccién o
potenciacion de procesos limpios y seguros de produccion, y de productos quimicos menos toxicos y
contaminantes, sin menoscabo de su aportacion al bienestar y al progreso tecnol dgico.

Quimica Sostenible se debe considerar parte de la Quimica Medioambiental y pretende la prevencion
actual y futura alos problemas ambiental es de contaminacion y riesgo ocasionados por las sustancias
guimicas, yendo alaraiz de donde se originan estos problemas. Con estas premisas, 10s objetivos que se
plantea la Quimica verde son los siguientes:

- Reduccion de la generacion y uso de sustancias contaminantes en el proceso quimico.

- Reduccion del caracter peligroso del proceso quimico.
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- Reduccién de los efectos nocivos de |os productos quimicos empleados por distintos sectores de
produccion o por €l consumidor.

- Reduccion del empleo de fuentes extinguibles de materias primas y de recursos escasos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se requieren conocimientos de quimica impartidos durante el Grado en Quimica.

COMPETENCIAS

2249 - Master Universitario en Quimica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Ser capaz de resolver problemas complejos de guimica, sea en el &mbito académico, de la
investigacion o de la aplicacion industrial a nivel de especializacion o master

- Poseer las habilidades necesarias para desarrollar actividades multidisciplinares dentro del &mbito de
la quimica a nivel de especializacién de master.

- Ser capaces de disefiar, realizar, analizar e interpretar experiencias y datos complejos, como
especialista.

- Aplicar los conocimientos teorico-practicos avanzados adquiridos de las distintas especialidades de
la quimica a la [+D+i.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 Saber abordar desde € punto de vista experimental y tedrico problemas reales de caracter cientifico
y/o tecnol 6gico especializado, asi como plantear soluciones, en diferentes areas de la Quimica.

 Saber desenvolverse en entornos profesional es cientifico-tecnol dgicos rel acionados con laindustria,
lainvestigacion, el desarrollo y/o lainnovacion.

 Saber transmitir y divulgar resultados de la actividad cientifico-tecnol 6gica.

 Ser capaz de valorar el papel delaQuimicay su influencia sobre el medio ambiente.

 Ser capaz de valorar laimportancia de la quimica verde en la blisgueda de productos y procesos
mas eficientes y adecuados para el medioambiente.

« ldentificar los residuos generados en las distintas etapas de procesos quimicos, afin delaposible
reutilizacion o recogida sel ectiva de residuos téxicos.

» Describir las fuentes principal es de productos quimicos y su manipulacién para su transformacion
posterior en materiales de valor afadido.

45011 Quimica Sostenible 2



‘Guia Docente
45011 Quimica Sostenible

» Conocer €l papel de lagquimica en las principales fuentes de energia renovable y en los métodos
para su almacenamiento.

» Conocer los procesos de reciclado de las principales materias y metales.

* Disefio, realizacion de sintesis y de procedimientos analiticos eficaces parala obtencion y
valoracion de productos.

 Utilizar |las diferentes herramientas sostenibles de la quimica.

 Saber aplicar los conocimientos adquiridos para contribuir alos Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS's) como la gestion sostenible del agua, materias primas y fuentes de energia (ODS6y 7) y
desarrollar una labor profesional con el menor impacto ambiental y aprovechando materias primas
aternativas (ODS 11, 14y 15)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccioén

Objetivos. Utilizacion de fuentes renovables de materias primas. Reduccién de sustancias
contaminantes: Sustancias Quimicas (Economia atomica, Factor E) y Energia.

2. Utilizacion de fuentes renovables de materias primas

Productos quimicos desde glucosa. Productos quimicos desde acidos grasos. Polimeros desde fuentes
renovables. Otros productos desde fuentes renovables

3. Disefio de procesos sostenibles y Ejemplos Industriales

Factores a tener en cuenta para el disefio de un proceso sostenible. Estudio completo. Ejemplos
industriales.

4. Fonts renovables denergia

Principales fuentes de energia renovable: solar, eélica, hidroeléctrica y biomasa. Otras fuentes de
energia renovable. Sistemas de almacenamiento de energia.

5. Reciclaje

Reciclaje de residuos: papel, plasticos, vidrio, pilas y baterias, metales comunes (Al, Pb,...), metales
escasos (Au, Rh, Pd, Ta,..)),...

6. Contaminacion ambiental: soluciones que aporta la quimica
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Introduccion a los principales problemas de contaminacién ambiental: calentamiento global, smog
fotoquimico, capa de ozono y lluvia acida. Aportaciones de la quimica para su resolucion.

7. Catdlisis: conceptos y aplicaciones verdes.

Conceptos basicos de catdlisis. -Catalisis y Quimica Verde. -Influencia de los procesos cataliticos en el
Factor-E y la eficiencia atomica. -Ejemplos del papel de los procesos cataliticos en la Q.V.: Catalisis por
acidos y bases. Oxidaciones y reducciones cataliticas. Formacion catalitica de enlaces C-C. Catdlisis
enantioselectiva.

8. Biocatalisis y biotecnologia

Biocatdlisis. -Materiales renovables y biotecnologia blanca. -Integracion de procesos y cascadas
cataliticas. -Catalisis para una industria verde.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 21,00 100
Tutorias regladas 6,00 100
Seminarios 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se impartira en modalidad online asincrona. Entre otras actividades formativas, se
propondra la resolucion de problemas practicos aplicados, orientados a evaluar la comprensién de la
asignatura por parte del alumno. Se hara uso de la plataforma Aula Virtual, espacio virtual en el cual se
depositara todos los materiales que se considere oportunos para € desarrollo de ladocenciay €l control
de la participacion del alumnado en las actividades propuestas.

Laevaluacion continuaincluirdla discusion de cuestiones tedricas y préacticas en los foros virtualesy en
las sesiones de tutoria, asi como larealizacion y entrega de actividades alo largo del curso sobre los
distintos aspectos tratados en la asignatura.
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EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura constara de |os siguientes apartados:

1. Evaluacion continua de los profesor es (20% delanota). A lo largo del curso serealizarén
cuestionarios y actividades eval uables sobre cada uno de los temas. En esta evaluacion se tendran en
cuenta diferentes aspectos.

- Resolucién de problemas y planteamiento de dudas
- Espiritu critico
- Resolucion de | as actividades plantadas

2. Presentacion de trabajos (30% de la nota). Ademas de |os cuestionarios por temas de la evaluacion
continua, se plantearan otras actividades que deberan ser entregadas através del aula virtual dentro de los
periodos establecidos. Estas actividades pueden incluir, si los profesores |o consideran oportuno, la
participacion en algin seminario o charlaen lineay larealizacién de cuestionarios rel acionados.

3. Prueba oral presencial (50% delanota). La prueba consistira en una exposicion ora seguida de una
discusion con los profesores. Las directrices parala prueba oral y paralaeleccion del tema se dardn a
conocer a principio del curso. Se valoraratanto la eleccion y presentacion del tema, como los

conoci mientos tedricos de contenidos relacionados con la materia. Las prueba sera de tal naturaleza que
obligara a estudiante a relacionar aspectos que aparezcan en diferentes temas de la asignatura (e, incluso,
en otras asignaturas).

REFERENCIAS

Basicas

- M. Lancaster, Green Chemistry, An Introductory Text, Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2002
J. Clark, D. Macquarrie, Handbook of Green Chemistry and Technology, Blackwell, Oxford, 2002

P. T. Anastas, J. C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford,
1998

- R. Mestres, Quimica Sostenible, Ed. Sintesis, 2011

Rothenberg, G., Catalysis. Concepts and Green Applications. Wiley-VCH, Weinheim, ISBN: 978-3-
527-31824-7

Complementarias

- M. C. Cann, M. E. Connelly, Real-World Cases in Green Chemistry, American Chemical Society,
Washington, 2000
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- Revista Green Chemistry, 24 nimeros afio, Walter Leitner ed., RSC, desde 1999

- R. L. Garrett, Pollution Prevention, Green Chemistry, and the Design of Safer Chemicals, en, S. C.

DeVito y R. L. Garrett Ed., Designing Safer Chemicals, ACS Symposium Series, American Chemical
Society, Washington, 1996
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