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RESUM

La Quimica Sostenible (Green Chemistry), o QuimicaVerda, ésl'orientacié de la quimica, com a conjunt
de coneixements tedricsi aplicats, que té com a objecte especific la prevencié de la contaminacio
ambiental i dels riscos deguts a les substancies quimiques, mitjancant laintroduccié o potenciacio de
processos nets i assegurances de producci6, i de productes quimics menystoxicsi contaminants, sense
menyscapte de |a seua aportacio al benestar i a progrés tecnologic.

Quimica Sostenible sha de considerar part de la Quimica Mediambiental i pretén la prevencié actual i
futura al's problemes ambientals de contaminacié i risc ocasionats per les substancies quimiques, anant a
I'arrel d'on soriginen aquests problemes. Amb aquestes premisses, els objectius que es plantgjala
Quimicaverda son el's seguients:

-Reducci¢ de lageneracio i Us de substancies contaminants en el procés quimic.

-Reduccié del caracter perill6s del procés quimic.
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-Reducci6 dels efectes nocius del's productes quimics empleats per diferents sectors de produccié o pel
consumidor.

-Reduccié de I'ocupacié de fonts extingibles de materies primeresi de recursos escassos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requereixen els coneixements de quimica impartits durant el Grau en Quimica.

COMPETENCIES

2249 - Master Universitari en Quimica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Ser capac de resoldre problemes complexos de quimica, siga en I'ambit académic, de la investigacio
o de l'aplicacio industrial a nivell d'especialitzacié o master

Posseir les habilitats necessaries per a desenrotllar activitats multidisciplinaries dins de I'ambit de la
quimica a nivell d'especialitzacié de master.

Ser capacos de dissenyar, realitzar, analitzar i interpretar experiéncies i dades complexes, com a
especialista.

Aplicar els coneixements teoric-practics avancats adquirits de les distintes especialitats de la quimica
a la [+D+i.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Saber abordar des del punt de vista experimental i teoric problemes reals de caracter cientifici/o
tecnol ogic especialitzat, aixi com plantejar solucions, en diferents arees de la Quimica.

» Saber desembolicar-se en entorns professionals cientific-tecnol ogics relacionats amb laindustria, la
investigacio, e desenvolupament i/o lainnovacio.

» Saber transmetre i divulgar resultats de I'activitat cientific-tecnologica.

 Ser capag de valorar el paper de laQuimicai la seuainfluencia sobre el medi ambient.

» Ser capag de valorar el paper delaQuimicai laseuainfluencia sobre el medi ambient.

 Ser capag de valorar laimportancia de la quimica verda en la cerca de productes i processos més
eficientsi adequats per al medi ambient.

* |dentificar elsresidus generats en les diferents etapes de processos quimics, afi de lapossible
reutilitzaci6 o recollida selectiva de residus toxics.

 Descriure les fonts principals de productes quimicsi la seua manipulacio per ala seua
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transformaci 6 posterior en materials de valor afegit.

» Coneixer € paper delaquimicaen els principals fonts d’ energia renovable i en els métodes per al
Seu emmagatzematge.

» Coneixer els processes de reciclatge de les principals materials i metalls.

 Disseny, realitzacio de sintesi i de procediments analitics eficacos per al'obtencié i valoracié de
productes.

 Utilitzar les diferents eines sostenibles de la quimica.

» Saber aplicar els coneixements adquirits per contribuir als Objectius de Desenvolupament
Sostenible (ODS's) com la gestio sostenible de I'aigua, matéries primesi fonts d'energia (ODS6 i 7)
i desenvolupar unatasca professional amb el menor impacte ambiental i aprofitant matéries
primeres aternatives (ODS 11, 14 i 15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Obijectius. Utilitzacié de fonts renovables de matéries primeres. Reduccié de substancies contaminants:
Substancies Quimiques (Economia atdmica, Factor E) i Energia.

2. Utilitzaci6 de fonts renovables de matéries primeres

Productes quimics des de glucosa. Productes quimics des d'acids grassos. Polimers des de fonts
renovables. Altres productes des de fonts renovables.

3. Disseny de processos sostenibles i Exemples Industrials

Factors a tenir en compte per al disseny d'un procés sostenible. Estudi complet. Exemples industrials.

4. Fuentes renovables de energia

Principals fonts denergia renovable: solar, edlica, hidroeléctrica i biomassa. Altres fonts denergia
renovable. Sistemes demmagatzematge denergia.

5. Reciclatge

Reciclatge de residus: paper, plastics, vidre, piles i bateries, metalls comuns (Al, Pb,...), metalls
escassos (Au, Rh, Pd, Ta,...),...

6. Contaminacioé ambiental: solucions que aporta la quimica
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Introduccié als principals problemes de contaminacié ambiental: escalfament global, smog fotoquimic,
capa d'oz0 i pluja acida. Aportacions de la quimica per a la seva resolucio.

7. Catalisi: conceptes i aplicacions verdes.

Conceptes basics de catalisis. -Catalisi i Quimica Verda. -Influéncia dels processos catalitics en el
Factor-E i I'eficiéncia atomica. -Exemples del paper dels processos catalitics en la Q.V.: Catalisi per
acids i bases. Oxidacions i reduccions catalitiques. Formacié catalitica i enllacos C-C. Catalisi
enantioselectiva.

8. Biocatalisi i biotecnologia

Biocatalisis. -Materials renovables i biotecnologia blanca. -Integracié de processos i cascades
catalitiques. -Catalisi per a una industria verda.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 21,00 100
Tutories reglades 6,00 100
Seminaris 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura simpartira a través de classes teoriques de tipus Ilico magistral participativa, classes amb
activitat practicadirigida, seminarisi tallers on esrealitzaran, entre altres activitats formatives la
resoluci6 de problemes practics aplicats orientats aavaluar |la comprensio de I'assignatura per part de
['aAlumne. A més, esfara Us de la plataforma Aula Virtual, espai virtual on es deposita tota lainformacio
gue es considere oportuna per al desenvolupament de ladocenciai e control de la participacié de
['aAlumnat en les activitats proposades. Dinamica d'avaluacié continua (discussio i activitats de xarxa, en
linig, etc...).

Per causes organitzatives, durant el curs 2022-2023 |la presencialitat sha reduit al 80%
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es dura a terme d'una forma continua per part del professor al llarg del cursi
constara dels seglients apartats:

» Avauacio directadel professor. Un 20% de la nota procedira de I'avaluacio directa del professor en
les classes tedriques i de problemesi en les tutories. En aguesta avaluacio es tindran en compte
diferents aspectes, entre els quals cal destacar:

- Assisténciai participacié raonadai clara en les discussions plantejades.
- Resolucié de problemes i plantejament de dubtes.

- Esperit critic.

- Lliurament d'exercicis.

» Avaluaci6 de los seminaris. Es consideraran les respostes dels gliestionaris relacionats amb els
seminaris. A aquest apartat correspondra el 30% de la notafinal.

* ProvaOra. Un 50% de la nota s'obtindra a partir de la el.laboracié d’ una prova oral. Es valoraran
tant els coneixements tedrics com la eleccié del tema, de continguts relacionats amb la matéria. Les
proves seran de tal naturalesa que obliguen al'estudiant a relacionar aspectes diferents que
apareguen en diferents temes de |'assignaturai finsi tot en diferents assignatures.

REFERENCIES

Basiques

- M. Lancaster, Green Chemistry, An Introductory Text, Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2002
- J. Clark, D. Macquarrie, Handbook of Green Chemistry and Technology, Blackwell, Oxford, 2002

- P.T. Anastas, J. C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford,
1998

- R. Mestres, Quimica Sostenible, Ed. Sintesis, 2011

- Rothenberg, G., Catalysis. Concepts and Green Applications. Wiley-VCH, Weinheim, ISBN: 978-3-
527-31824-7

Complementaries

- M. C. Cann, M. E. Connelly, Real-World Cases in Green Chemistry, American Chemical Society,
Washington, 2000

- Revista Green Chemistry, 24 nimeros afio, Walter Leitner ed., RSC, desde 1999

- R. L. Garrett, Pollution Prevention, Green Chemistry, and the Design of Safer Chemicals, en, S. C.
DeVito y R. L. Garrett Ed., Designing Safer Chemicals, ACS Symposium Series, American Chemical
Society, Washington, 1996
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