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RESUM

Professor UPV: Enrique Javier Asensi Dasi

L'assignatura " Gesti6 de la qualitat de les aiglies superficials sobre la base de models* és una assignatura
optativa de tres credits pertanyent al'especialitat en "Gestio ambiental al'enginyeriacivil". Aquesta
assignatura aporta a l'alumne els coneixements basics i les habilitats necessaries per al'andisi i la

model acid de problemes de contaminacié d'aiglies superficials a medi natural.

L'assignatura, amb una orientaci6 fonamentalment practica, aprofundeix en I'aplicacié de models de
qualitat d'aiglies superficials per ala gestié dels problemes ambientals associats a I'abocament d'aigiies
residuals arius, estuaris, llacs i embassaments. Sutilitza el programa Water Quality Analysis Simulation
Program (WASP) de I'EPA per alaresolucié dels casos practics plantgjats a l'assignatura.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assignatura es planteja com una continuacié del modul "Transport de contaminants en aigues
superficials" de la

assignatura "Transport de contaminants al medi natural”, on es realitza una primera aproximacio als
models de

qualitat daigtes superficials. En aquesta assignatura s'introdueixen els conceptes basics necessaris per
desenvolupar models

simplificats de qualitat d'aigtes i es fa una primera aproximacio a I'is del programa WASP.

L'assignatura "Avaluaci6 de la qualitat ambiental" aporta els coneixements basics relacionats amb la
caracteritzacio de la

qualitat de l'aigua, mentre que l'assignatura "Gestio de terres i sediments contaminats" aporta els
coneixements

relacionats amb la caracteritzacio dels sediments i la modelitzacié de les interaccions entre l'aigua i el
sediment.

COMPETENCIES

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar, formular i resoldre problemes complexos d'enginyeria ambiental aplicant principis
d'enginyeria, ciéncies i matematiques.
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- Reconeixer les responsabilitats etiques i professionals en I'ambit d'enginyeria ambiental i fer judicis
informats considerant I'impacte de les solucions d'enginyeria en contextos globals, econdmics,
ambientals i socials.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estrategies d'aprenentatge adequades.
- Avaluar de manera integral la qualitat ambiental de l'aigua.
- Caracteritzar les emissions a l'aigua.

- Aplicar mesures per a la prevencio de la contaminacio i la recuperacié, proteccié i millora de la
qualitat ambiental.

- Desenvolupar i aplicar models matematics per a la simulacid, optimitzacié o control de processos en
I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

- Dissenyar, calcular i seleccionar solucions ingenieriles a problemes ambientals, comparant
alternatives que incloguen tecnologies emergents sota criteris de viabilitat técnica, social, econdmica
i ambiental.

- Aplicar eines per a l'avaluacio i gestié ambiental incloent avaluacié d'impactes ambientals i avaluacio
de riscos ambientals.

- Desenvolupar solucions ambientals sota els principis de I'economia circular i els objectius de
desenvolupament sostenible.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Identificar i modelar els processos de transport i transformacié associats al's problemes ambientals
estudiats: anoxia, eutrofitzacio, toxicitat i estratificacio térmica

2. Adquirir els coneixements basics per abordar I'analisi i laresolucio dels problemes associats a
I'abocament d'aiglies residualsi €l seu efecte sobre el medi natural.

3. Implementar models de qualitat d'aiglies superficials mitjancant el programa Water Quality Analysis
Simulation Program (WASP)

4. Aplicar models per gestionar la qualitat de les aiguies superficialsi plantgjar solucions a problemes
ambientals arius, estuaris, llacs i embassaments.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Modelacio de la qualitat de laigua superficial

1. Oxigen dissolt, matéria organica i nitrificacié. Anoxia

2. Fitoplancton i nutrients. Eutrofitzacio

3. Compostos organics toxics, metalls pesants i substancies radioactives
4. Interaccions entre la columna daigua i el sediment
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. Modelaci6 de la temperatura de | "aigua

. La calor com a contaminant. Balancos d'energia
. Intercanvis de calor amb atmosfera
. Estratificaci6 térmica

W NP DN

. Aplicacié de models per a la gesti6é de la qualitat de les aigties superficials

. Modelacié avancada amb WASP
. Implementacié de models de transport i de qualitat. Calibratge i validacié
. Gesti6 d'abocaments d'aigles residuals. Casos d'estudi

W NP W

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 20,00 100
Classes de teoria 6,00 100
Classes teoricopractiques 2,00 100
Practiques en aula 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacié de lestudiant en |la
resolucio de quiestions puntuals. Realitzacio de questionaris individuals d"avaluacio.

Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucié de problemes, exercicisi casos d'estudi através
dels quals sadquireixen competéencies sobre els diferents aspectes de la matéria

Treballs al laboratori i/0 aulainformatica. Aprenentatge mitjancant larealitzacio d'activitats
desenvolupades de formaindividual o en grups reduits i dutes aterme alaboratorisi/o aules d'ordinador.

AVALUACIO

L avaluacio de |” assignatura consisteix en una prova escritai en un treball académic. A laprova escrita
['alumne ha de mostrar que és capag dimplementar i utilitzar un model de qualitat d'aiglies amb el

programa WASP. El treball academic consisteix en laresoluci6 d"un cas practic de contaminacio
d“aigUes superficials on s*han d“aplicar mesures de gesti6 utilitzant el programa WASP.
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L examen té un pesdel 30% i € treball academic del 70% sobre la nota final. Els alumnes que no superin
I'examen o €l treball académic els podran recuperar a final del quadrimestre. Per aprovar |'assignatura cal
obtenir una nota mitjana de 5 amb una nota minima de 4 punts a cadascuna de les parts de |'assignatura.

Treballs académics (1): 70% de la Nota
Prova escrita de resposta oberta (1): 30% de la Nota

REFERENCIES

Basiques

- Surface water-quality modeling. Chapra, Steven C.
- Environmental modeling : fate and transport of pollutants in water, air and soil. Schnoor, Jerald L.
- Hydrodynamics and Water Quality: Modeling Rivers, Lakes, and Estuaries. Ji, Zhen-Gang
- Processes, Coefficients, and Models for Simulating Toxic Organics and Heavy Metals in Surface
Waters. United States Environmental Protection Agency

-Rates, constants and kinetics formulations in surface water quality modeling. United States
Environmental Protection Agency
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