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RESUMEN

Profesor UPV: Enrique Javier Asensi Dasi

Laasignatura"Gestion de la calidad de las aguas superficiales en base amodelos' es una asignatura
optativa de tres créditos perteneciente ala especialidad en "Gestion ambiental en laingenieriacivil”. Esta
asignatura aporta a alumno los conocimientos basicos y las habilidades necesarias parael andlisisy
model acion de problemas de contaminacion de aguas superficiales en el medio natural.

Laasignatura, con una orientacion fundamentalmente practica, profundiza en la aplicacion de model os de
calidad de aguas superficiales parala gestion de los problemas ambiental es asociados al vertido de aguas
residuales en rios, estuarios, lagosy embalses. Se utiliza el programa Water Quality Analysis Simulation
Program (WASP) de la EPA paralaresolucion de los casos précticos planteados en la asignatura.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

La asignatura se plantea como una continuacion del modulo "Transporte de contaminantes en aguas
superficiales" de la

asignatura "Transporte de contaminantes en el medio natural”, donde se realiza una primera
aproximacion a los modelos de

calidad de aguas superficiales. En esta asignatura se introducen los conceptos basicos necesarios para
desarrollar modelos

simplificados de calidad de aguas y se realiza una primera aproximacion al uso del programa WASP.

La asignatura "Evaluacion de la calidad ambiental" aporta los conocimientos basicos relacionados con la
caracterizacion de la

calidad del agua, mientras que la asignatura "Gestion de suelos y sedimentos contaminados" aporta los
conocimientos

relacionados con la caracterizacion de los sedimentos y la modelacion de las interacciones entre el
agua y el sedimento.

COMPETENCIAS

2250 - M.U. en Ingenieria Ambiental

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigtiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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Identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria ambiental aplicando principios de
ingenieria, ciencias y matematicas.

- Reconocer las responsabilidades éticas y profesionales en el ambito de ingenieria ambiental y hacer
juicios informados considerando el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales,
economicos, ambientales y sociales.

- Adquirir y aplicar nuevos conocimientos, utilizando estrategias de aprendizaje adecuadas.
- Evaluar de forma integral la calidad ambiental del agua.
- Caracterizar las emisiones al agua.

- Aplicar medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacién, proteccion y mejora de la
calidad ambiental.

- Desarrollar y aplicar modelos matematicos para la simulacion, optimizacién o control de procesos en
el ambito de la Ingenieria Ambiental.

- Disefiar, calcular y seleccionar soluciones ingenieriles a problemas ambientales, comparando
alternativas que incluyan tecnologias emergentes bajo criterios de viabilidad técnica, social,
economica y ambiental.

- Aplicar herramientas para la evaluacién y gestién ambiental incluyendo evaluacion de impactos
ambientales y evaluacion de riesgos ambientales.

- Desarrollar soluciones ambientales bajo los principios de la economia circular y los objetivos de
desarrollo sostenible.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Identificar y modelar |os procesos de transporte y transformacion asociados a los problemas
ambiental es estudiados. anoxia, eutrofizacion, toxicidad y estratificacion térmica.

2. Adquirir los conocimientos basicos para abordar el andlisisy resolucién de los problemas asociados a
vertido de aguas residuales y su efecto sobre el medio natural.

3. Implementar model os de calidad de aguas superficiales mediante el programa Water Quality Analysis
Simulation Program (WASP)

4. Aplicar modelos para gestionar la calidad de las aguas superficiales y plantear soluciones a problemas
ambientales en rios, estuarios, lagos y embal ses.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Modelacion de la calidad del agua superficial

1. Oxigeno disuelto, materia organica y nitrificacién. Anoxia

2. Fitoplancton y nutrientes. Eutrofizacion

3. Compuestos organicos toxicos, metales pesados y sustancias radiactivas
4. Interacciones entre la columna de agua y el sedimento
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. Modelacién de la temperatura del agua

. El calor como contaminante. Balances de energia
. Intercambios de calor con la atmésfera
. Estratificacion térmica

W NP DN

. Aplicacion de modelos para la gestidon de la calidad de las aguas superficiales

. Modelacién avanzada con WASP
. Implementacién de modelos de transporte y de calidad. Calibracién y validacion
. Gestion de vertidos de aguas residuales. Casos de estudio

W NP W

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en aula informatica 20,00 100
Clases de teoria 6,00 100
Clases tedrico-practicas 2,00 100
Préacticas en aula 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 35,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del estudiante en la
resolucién de cuestiones puntuales. Realizacidn de cuestionarios individuales de eval uacion.

Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gjerciciosy casos de estudio a
través de | os cuales se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia

Trabajos en laboratorio y/o aulainformética. Aprendizaje mediante larealizacion de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidosy |levadas a cabo en laboratorios y/o aulas de
ordenador.

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura consiste en una prueba escritay en un trabajo académico. En la prueba
escrita el alumno debe mostrar que es capaz de implementar y utilizar un modelo de calidad de aguas con
el programa WA SP. El trabajo académico consiste en laresolucion de un caso practico de contaminacion
de aguas superficiales donde se deben aplicar medidas de gestién utilizando € programa WA SP.
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El examen tiene un peso del 30% y € trabajo académico del 70% sobre la nota final. Los alumnos que no
superen e examen o € trabajo académico podran recuperarlos al final del cuatrimestre. Para aprobar la
asignatura es necesario obtener una nota media de 5 con una nota minima de 4 puntos en cada una de las
partes de la asignatura.

Trabajos académicos (1): 70% de la Nota
Prueba escrita de respuesta abierta (1): 30% de laNota

REFERENCIAS

Basicas
- Surface water-quality modeling. Chapra, Steven C.
- Environmental modeling : fate and transport of pollutants in water, air and soil. Schnoor, Jerald L.
- Hydrodynamics and Water Quality: Modeling Rivers, Lakes, and Estuaries. Ji, Zhen-Gang
- Processes, Coefficients, and Models for Simulating Toxic Organics and Heavy Metals in Surface
Waters. United States Environmental Protection Agency

-Rates, constants and kinetics formulations in surface water quality modeling. United States
Environmental Protection Agency
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