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RESUM

L'assignatura de Monitoritzacio i Processament de Dades Ambientals és una assignatura obligatoria de
4.5 credits que simparteix a llarg del segon quadrimestre del primer curs del "Master en Enginyeria
Ambiental”.

Amb un enfocament molt practic, en aquesta assignatura es pretén donar laformaci necessaria per poder
anadlitzar de manera objectivai consistent les dades disponibles d'un sistema mediambiental o d'una

instal -lacio ambiental com a suport ala presa decisionsi accions basades en lainformacio continguda en
els dades.

Els avencos tecnol 0gics en el's equips de mesurament, adquisicio i emmagatzematge de dades han donat
lloc al fet que esdisposi de grans quantitats dades tant de sistemes mediambientals com d'instal -lacions
ambientals. La gran quantitat de dades disponibles en molts contextos fa que ens trobem de ple en I'era
del Big Data. En aquesta assignatura sexplicaran i aplicaran potents tecniques que sén molt eficients per
al'analisi de milersi finsi tot milions de dades, i que permeten extreure lainformacio rellevant, facilitant
enormement I'andlisi i lainterpretacié visual de les dades.
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L'extraccio de lainformacio rellevant continguda en les dades per millorar la presade decisionsi la
gestio, pot ser Util per atotsi cada un dels objectius de desenvolupament sostenible (permet monitoritzar
el compliment de limits d'abocament, rastrejar la desforestacio, mapejar i predir la propagacio de
malalties infeccioses, ajudar areduir les congestions de transit i 1a contaminacio associada ...).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Treballar eficagment en un equip amb lideratge en un entorn col-laboratiu i inclusiu, establint metes,
planificant tasques i complint objectius.

- Desenvolupar experimentacié apropiada, analitzar i interpretar dades i usar els coneixements
d'enginyeria ambiental per a traure conclusions.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estrateégies d'aprenentatge adequades.

- Desenvolupar i aplicar models matematics per a la simulacid, optimitzacié o control de processos en
I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

- Aplicar tecniques de mineria de dades que permeten extraure la informacié rellevant continguda en
enormes bases de dades (Big Data), facilitant la seua analisi i interpretacié visual.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Ser capac d’ analitzar de manera objectivai consistir en les dades disponibles d' un sistema medi
ambient per poder prendre decisionsi accions basades en lainformacio continguda en els dades.

2. Conocer i ser capag d’ aplicar diferents técniques de tractament de dades com aeines d’analisi i
interpretacid dels métodes per gjudar la presa de decisions, en I’ambit de |’ enginyeria ambiental.

3. Conocer laproblematicade I’ analisi de matrius de dades de gran dimensié, amb presencia de valors
faltants, amb fort multicolinealitat entre les variables o finsi tot amb més variables que observacions.

4. Conocer diverses tecniques de projeccid multivariante capaces d’ analitzar aquest tipus de matrius de
dades de gran dimensié: andlisi de components principals, regressié en components principalsi regressio
en minims quadrats parcials.

5. Ser capag de seleccionar i aplicar latecnicad’ analisi de dades més adequada en funcié del tipus de
problema aresoluci: comprimir vs. classificar vs. predecir; aixi com interpretar els resultats obtinguts

6. Mangjar amb programari de solucié d’ analisi de dades especialitzats.

7. Conocer i ser capag d' utilitzar diverses técniques d’ andlis de dades procedents de I’ ambit de la
intel-ligencia artificial - les redes neuronals. perceptrd multicapai mapes autoorganitzats.

8. Conocer i comprendre €l's fonaments de la monitoritzacié de processosi ser capag d’ aplicar diferents
tecniques per monitoritzar I’ evolucio d’ un procés o d’ un sistema medicambiental .

9. Conocer, comprendrei utilitzar el llenguatge propi i laterminol ogia especifica usada en I’ ambit del
processament i analisi de dades.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a l'processat i analisi de dades ambientals
2. Obtencio d'informacio i analisi basica de dades
3. Monitoritzacio de processos

4. Técniques de projecci6 sobre estructures latents
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5. Altres tecniques avancades

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 22,00 100
Classes de teoria 20,00 100
Classes teoricopractiques 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 12,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L es activitats formatives es desenvolupen d’ acord amb la distribucié seglent:
 Activitats teoriques.

Descripci6: En las classes teoriques es desenvolupen els temes, dels quals €l professorat proporcionara
unavisio global i integradora. S analitzaran amb major detall el's aspectes clau i de major complexitat i es
fomentara, en tot moment, la participacio de I’ estudiant.

 Activitats practiques.

Descripci6é: Complementen les activitats tedriques amb I’ objectiu d’ aplicar els conceptes basics i ampliar-
los amb el coneixement i |’ experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats.
Comprenen elstipus d’ activitats presencial s seglients:

- Classes de problemes, questions en aulai resolucio de casos practics

- Sessionsde discussié i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats pels
estudiants.

- Practiques de laboratori. Visites ainstal -lacions de tractament d’ aiguies.

- Conferenciesi seminaris.

- Tutories programades (individualitzades o en grup).

- Realitzacio de questionarisindividuals d’ avaluacié al’ aulaamb la presencia del professor/a.
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* Treball personal de I’ estudiant.

Descripci6: Realitzacié (forade I’ aula) de treballs monografics, cerca bibliograficadirigida, qliestionsii
problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aguesta tasca es faindividualment i
intenta potenciar € treball autonom.

» Treball en grups petits.

Descripci6: Redlitzacio, a carrec de grups petits d’ estudiants (2-4), de treballs, qlestions i problemes fora
del’aula. Aquestatasca complementa el treball individual i fomentala capacitat d’ integracié en grups de
treball.

Esfaraservir laplataformad’ e-learning (Aula Virtual de laUniversitat de Valénciai/o PoliformaT dela
Universitat Politecnicade Vaeéncia) com a suport de comunicacié amb I'alumnat. A través seu estindra
accés al material didactic utilitzat a classe, i també als problemesi exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'assignatura es realitzara de la seglient manera:

- Un examen escrit que pot incloure tant preguntes tedriques com laresolucié d'exercicis numerics. Es
valorara amb un 30% de la nota final (nota minima 4).

- Avaluacio de les activitats practiques. Es redlitzara a partir de I'avaluacio de |l es corresponents memories
realitzades a llarg del quadrimestre. Es valorara amb un 60% de la notafina (nota minima4).

- Observaci6 delafeinadaulaal llarg del quadrimestre: basada en |'assistencia regul és les classes
presencials, participacio i grau d'implicacio de I'alumne en el procés d'ensenyament-aprenentatge. Es
valoraraamb un 10% de la notafinal.

Laqualificacio final de I'assignatura sobtindra ponderant les qualificacions obtingudes en cada una de les
parts descrites anteriorment. Per aprovar |'assignatura cal treure una nota mitjanamajor o igual de 5. Per a
aquells alumnes que no superin |'assignatura es realitzara una prova final de recuperacio.

El frau intencionat en un acte d'avaluacio implicala qualificacié d'aguest amb zero punts, sense perjudici
de les mesures disciplinaries que es puguin derivar.

Nom Descripcio QuantitaIIPes

[Provaescritade [Provacronometrada, efectuada sota control, en laqual I'alumne 1 30,00%
respostacberta  |construeix la sevaresposta. Seli pot concedir o no el dret a
consultar material de suport.

Treball académic [Desenvolupament d'un projecte que pot anar des de treballsbreusi |2 60,00%
senzills fins atreballs amplisi complexos propis d'Ultims cursosi de
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Observacio Estrategia basada en la recollida sistematica de dades en €l propi 1 10,00%
context d'aprenentatge: execucié de tasgues, practiques ....

Activitat LA bsencia maxi mJObservaci oNS

Teoria Aula [20%

|PracticaAuIa 20%

REFERENCIES

Basiques

- Andlisis de datos experimentales (Soria Olivas, Emilio | Martin Guerrero, José David| Aguado Garcia,
Daniel | Serrano Lépez, Antonio José€)
Quimiometria (Ramis Ramos, Guillermo)
Mineria de datos : técnicas y herramientas (Pérez L6pez, César)
Regresio¢n y disen¢, o de experimentos (Pefia, Daniel)
Ciencia de datos : técnicas analiticas y aprendizaje estadistico : en un enfoquepractico (Garcia
Herrero, Jesus - Molina Lépez, José Manuel - Berlanga de Jesus,Antonio - Patricio Guisado, Miguel
Angel - Luis Bustamante, Alvaro - Padilla,Washington R)
Applied multivariate statistical analysis (Johnson, Richard A.)
Introduccién al big data (Aldana Montes, José Francisco | Baldominos Gédmez,Alejandro | Garcia
Nieto, José Manuel | Gonzalvez Cabafas, Juan Carlos | MochénMorcillo, Francisco | Navas Delgado,
Ismael)
Assessment of treatment plant performance and water quality data : a guide forstudents, researchers
and practitioners (Sperling, Marcos)
Introduction to statistical quality control (Montgomery, Douglas C.)
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