Guia Docent
45002 Modelatge avancat de tractaments d'aigles

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 45002

Nom Modelatge avancat de tractaments d'aigues
Cicle Master

Crédits ECTS 7.5

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental Escola Técnica Superior 1 Segon
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental 13 - Modelatge avancat de Obligatoria

tractament d'aiglies

Coordinacio
Nom Departament
SECO TORRECILLAS, AURORA 245 - Enginyeria Quimica

RESUM

Professorat UPV: Ramon Barat Bavierai Joaquin Serralta Sevilla

Modelitzacié Avancada de Tractaments d’ Aiglies és una assignatura obligatoria que s imparteix en el
segon quadrimestre del primer any del Master en Enginyeria Ambiental. Aquesta assignatura consta d’ un
total de 7,5 credits repartits en 1,5 credits de teoriad aula, 5,4 credits de practiques d’aulai 0,6 credits de
practiques informatiques. Aquesta assignatura es planta com una clara continuacié de |’ assignatura de
Tractament d’ Aigles impartides durant el primer quadrimestre del primer any. A lo largo del cuatrimestre
se estudiaran distintos model os mateméticos que permitan representar |os distintos procesos biol dgicos,
fisicos y quimicos en el tratamiento de aguas residuales. Aquesta assignatura es complementa amb
Simulacio i Disseny Avangat d’ Estacions Depuradores d’ Aiguies Residual s, assignatura obligatoria de

I’ especidlitat d’ Adrecad EDAR, que imparteix en el primer quadrimestre del segon any, on es mostra
I"aplicacié d aguests models mitjancant la utilitzacié d’ una einainformatica.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Aquesta assignatura proporciona a l'alumne laformaci6 necessaria per al'ts de programes comercials de
simulacio i disseny d'estacions depuradores d'aiglies residuals.

La metodol ogia empelada en aquesta assignatura consisteix en la Docencia Inversa. Amb anterioritat ales
sessions presencials, es posa a disposicio dels alumnes materials d aprenentatge (fonamental ment videos)
amb els que han de treballar de forma autonoma. En aquests materials d’ aprenentatge s explicaran els
conceptes basics amb els que treballaran en |’ aula en | es seglients sessions.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta assignatura es planta com una clara continuacié de Il'assignatura de tractaments d'aiglies que
s'imparteix durant el primer quadrimestre del primer any en el qual s'impartira els coneixements basics
en quant als processos fisics, quimics i biologics que tenen lloc en el tractament d'aigles. residuals.
Igualment son de gran importancia els conceptes dequilibri de matéria impartida en lassignatura de
transport de contaminants en el mitja natural durant el primer quadrimestre del primer any.

En aqu

COMPETENCIES

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Identificar, formular i resoldre problemes complexos d'enginyeria ambiental aplicant principis
d'enginyeria, ciéncies i matematiques.
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- Aplicar dissenys d'enginyeria ambiental per a produir solucions que satisfacen necessitats
especifiques atesa la salud publica, seguretat i benestar, aixi com a factors globals, culturals, socials,
ambientals i economics.

- Reconéixer les responsabilitats étiques i professionals en I'ambit d'enginyeria ambiental i fer judicis
informats considerant I'impacte de les solucions d'enginyeria en contextos globals, economics,
ambientals i socials.

- Treballar eficagcment en un equip amb lideratge en un entorn col-laboratiu i inclusiu, establint metes,
planificant tasques i complint objectius.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estratégies d'aprenentatge adequades.

- Desenvolupar i aplicar models matematics per a la simulacio, optimitzacié o control de processos en
I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

- Dissenyar, calcular i seleccionar solucions ingenieriles a problemes ambientals, comparant
alternatives que incloguen tecnologies emergents sota criteris de viabilitat técnica, social, econdmica
i ambiental.

- Gestionar i operar sistemes de tractament i/o depuracié en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

- Elaborar i redactar informes técnics i/o projectes d'Enginyeria Ambiental considerant aspectes
tecnics, economics, socials, energeétics i/o ambientals.

- Desenvolupar solucions ambientals sota els principis de I'economia circular i els objectius de
desenvolupament sostenible.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Conociment de les eines basiques dels models.

2 Conociment dels models matematics de canals activats (ASM 2d).

3 Conociment dels models matematics de digestio anaerobia (ADM1).

4 Conociment dels models matematics dels processos fisics de sedimentacio i intercanvi de gasos.

5 Conociment dels models matematics dels processos de valoritzacio i recuperacio de recursos en les
aigues residuals alineades amb els principis d'economiacircular.

6 Conociment dels models matematics dels processos quimics d’ equilibri acid-base i precipitacio.
7 Generacié d’'un model global mitjancant laintegracié dels models existents.

8 Capacitat per desenvolupar i aplicar nous models.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6

2. Estructura dels models

3. Modelacio dels processos de les bacteries heterotrofes

4. Modelacié dels processos de les bacteries autotrofes

5. Modelaci6 conjunta dels processos de les bacteries heterotrofes i autotrofes

6. Modelacid dels processos dels bacteris acumuladors de polifosfats (PAO) i acumuladores de
glucogen (GAO)

7. Model ASM2d (Activated Sludge Model No.2d)

8. Modeling of the processes of valorization of organic matter by anaerobic means
9. Modelacio6 de processos avancats d'eliminacio de nitrogen

10. Modelaci6 dels processos quimics

11. Model Global (BNRM2s, Biological Nutrient Removal Model No.2s)

12. Implementacié de models matematics en Matlab
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 51,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en aula informatica 6,00 100
Classes teoricopractiques 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 30,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 35,00 0
Preparacio de classes de teoria 7,50 0
TOTAL| 187,50

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvolupen d acord amb la distribuci6 seguient:
 Activitats teoriques.

Descripci6: En las classes tedriques es desenvolupen els temes, dels quals el professorat proporcionara
unavisio global i integradora. S analitzaran amb major detall el's aspectes clau i de major complexitat i es
fomentara, en tot moment, la participacio de I’ estudiant.

 Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats teoriques amb I’ objectiu d’ aplicar els conceptes basics i ampliar-
los amb el coneixement i |’ experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats.
Comprenen elstipus d’ activitats presencial s seglients:

- Classes de problemes, questions en aulai resolucio de casos practics incloent I'Us de software
especific

- Sessionsde discussio i resoluci6 de problemesi exercicis préviament treballats pels
estudiants.

- Practiques de laboratori. Visites ainstal -lacions de tractament d’ aiguies.

- Conferenciesi seminaris.

- Tutories programades (individualitzades o en grup).

- Realitzaci6 de questionaris individuals d’ avaluacié al’ aula amb la presencia del professor/a.

45002 Modelatge avancat de tractaments d'aigues 5



Guia Docent
45002 Modelatge avancat de tractaments d'aigles

* Treball personal de I’ estudiant.

Descripci6: Realitzacié (forade I’ aula) de treballs monografics, cerca bibliograficadirigida, qliestionsii
problemes, aixi com la preparacié de classes i examens (estudi). Aguesta tasca es faindividualment i
intenta potenciar € treball autonom.

» Treball en grups petits.

Descripci6: Redlitzacio, a carrec de grups petits d’ estudiants (2-4), de treballs, qlestions i problemes fora
del’aula. Aquestatasca complementa el treball individual i fomentala capacitat d’ integracié en grups de
treball.

Esfaraservir laplataformad’ e-learning (Aula Virtual de laUniversitat de Valénciai/o PoliformaT dela
Universitat Politecnicade Vaeéncia) com a suport de comunicacié amb I'alumnat. A través seu estindra
accés al material didactic utilitzat a classe, i també als problemesi exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

Tenint en compte la metodologia de Docéncia Inversa aplicada en aguesta assignatura, a llarg del curs es
realitzaran 15 questionaris tipustest al principi d' algunes classes amb preguntes rel acionades sobre el's
objectes d’ aprenentatge puestos a disposicio dels alumnes. L’ avaluacio d’ aguests quiestionaris suposara el
5% de lanota de |’ assignatura.

Per un altre costat, es realitzara dos examenes escrits en els que predominaran les preguntes de tipus
practic en els que els dlumnes hauran de demostrar que han comprési que saben aplicar el's conceptes
explicatsi treballats al llarg del quadrimestre. El primer examen es realitzara a mitat del quadrimestrei el
segon examen alafinalitzacio d’ aguest. Aquests examens suposen el 50% de la nota de I'assignatura
(15% el primer examen i €l 35% el segon examen). Se exigeix una nota minimade 4.0 en & segon
examen.

També es realitzara un treball final per parelles que sera defensat davant els professors de I’ assignatura.
Tras|’exposicié del treball final als alumnes responen oralment a guiestions rel acionades amb aquest
treball. L’ avaluacio del treball presentat i la seva defensa suposa el 30% de lanotade I’ assignatura. Es
demana una nota minima de 4.0 en aguest treball.

Per dltim, la participacio activaen I’ aulajunt amb els treballs realitzats a llarg del curs suposa el 15% de
lanotade I’ assignatura.

Els actes d'avaluaci 6 recuperables son: I'examen i €l treball academic que entre tots dos suposen el 80%
delanotade I'assignatura.

REFERENCIES
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Basiques

- Biological wastewater treatment : principles, modeling, and design. (Henze, Mogens| Loosdrecht, Mark
van | Ekama, George A | Brdjanovic, Damir)
Biological wastewater treatment (Daigger, Glen T | Grady, C.P. Leslie | Love, Nancy G| Filipe, Carlos
D.M)
Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2d and ASM3 (Henze, Mogens | Gujer,Willi | Mino,
Takashi | Loosdrecht, Mark van)
Anaerobic digestion model n° 1 (Batstone, D.J.)
Basic principles of wastewater treatment (Sperling, Marcos von)
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