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RESUM

L'assignatura “ Caracteritzacio de Solids Inorganics’ simparteix en €l primer quadrimestre del Master en
Quimicai forma part de la matéria Quimica Aplicada amb caracter d'assignatura obligatoria. Té com a
objectiu que elg/les estudiants adquirisquen la capacitacid necessaria per adeterminar i interpretar les
propietats de qualseval tipus de solid inorganic, com a pas imprescindible per ala seua utilitzacié en
['ambit cientific, tecnologic o industrial. Ates que la duraci6 de |'assignatura, alaqual es dotara d'una part
practica, no permet cobrir latotalitat de les tecniques de caracteritzacio shan seleccionat aquelles que son
aplicable més general i que son les que proporcionen informaci¢ sobre la composicid quimica, estructura
cristal lina, morfologiai comportament termic dels materials. En tots el's casos | es técniques objecte
d'estudi sabordaran des dels principis basics estrictament necessaris per a entendre el seu funcionament,
per apassar immediatament a coneixer els equipsi la metodol ogia de preparacié de mostres, per a
finalment plantgjar una diversitat de suposits practics que aporten experiénciaen el tractament de les
dades.
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Entre el conjunt de técniques que sestudien es troben les de difraccié deraigs X de

mostres policristalines. En aquest casi utilitzant els difractometres més avancats dels quals disposa la
UVEG, esredlitzaran experiencies didentificacio de fasesi andlisi estructural. Per ala caracteritzacio
morfol 0gica sempraran tecniques de microscopia opticai electronica. Es descriuran les diferents
tecniques de microscopia electronica d'escombratge, tant en I'adquisicié d'imatges (SEM, TEM

i HRTEM), com en la caracteritzacio quimica per electrons retrodispersats (SEM-EDX i TEM-EDX).
Finalment, també sestudiaran els métodes d'analisi térmica, com els termogravimétrics (TGA), I'andlisi
termicadiferencial (DTA) i la caorimetria d'escombratge diferencial, fent emfasi en el maneig dela
instrumentacio i en lainterpretacio dels resultats.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requereixen els coneixements de quimica impartits en el Grau en Quimica o en les titulacions
indicades en el perfil d'ingrés.

COMPETENCIES

2249 - Master Universitari en Quimica

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (0 multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capag¢ de resoldre problemes complexos de quimica, siga en lI'ambit académic, de la investigacié
o de l'aplicacié industrial a nivell d'especialitzacié o master

- Posseir les habilitats necessaries per a desenrotllar activitats multidisciplinaries dins de I'ambit de la
guimica a nivell d'especialitzacié de master.

- Fomentar, en contextos académics i professionals de I'ambit de la politica economica, I'avang
tecnologic, social o cultural dins d'una societat basada en el coneixement i en el respecte a: a) els
drets fonamentals i d'igualtat d'oportunitats entre homens i dones, b) els principis d'igualtat
d'oportunitats i accessibilitat universal de les persones amb discapacitat i ¢) els valors propis d'una
cultura de pau i valors democratic.
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- Posseir la capacitat de planificar i gestionar temps i recursos i adquirir experiéncia en la presa de
decisions.

- Aplicar els coneixements adquirits en el master per a identificar oportunitats d'ocupacié o
emprendimiento en el sector quimic.

- Adquirir experiéncia en l'ocupacio de ferramentes d'informacio i aixi com en la gestié de la informacio
obtinguda.

- Ser capac de defendre postures en debats i col-loquis de forma rigorosa i raonada.

- Ser capacos de dissenyar, realitzar, analitzar i interpretar experiéncies i dades complexes, com a
especialista.

- Adquirir coneixements teoric-practics de diferents técniques de caracteritzacié avancada que
permeten seleccionar amb criteris quimics les técniques més adequades per a la caracteritzacié de
solids inorganics a nivell industrial.

- Aplicar els coneixements teoric-practics avancats adquirits de les distintes especialitats de la quimica
a la [+D+i.

- Ser capacos d'abordar qualsevol tipus d'investigacié en I'ambit de la quimica i/o de la indUstria
quimica, com a especialista.

- Ser capac de presentar i defendre pablicament els resultats obtinguts en una investigacio cientifica o
com resultat del treball en una inddstria quimica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixer elsfonaments basics de les tecniques de difraccié de raigs X, microscopia electronicai
andlisi termica.

 Poder seleccionar les técniques de caracteritzacio que resulten més adequades per a cada cas.

 Saber detallar la metodologia experimental, incloent la seleccié de variables experimentals,
interpretar els registres obtinguts en cadascuna de | es tecniques estudiades.

» Conéixer les aplicacions més rellevants de cada tecnica.

» Coneixer els procedimentsi programes informatics per alainterpretacio de resultats.

» Saber aplicar els coneixements adquirits per contribuir als Objectius de Desenvol upament
Sostenible (ODS's) com la gesti6 sostenible de I'aigua, matéries primesi fonts d'energia (ODS 61 7)
i desenvolupar una tasca professional amb el menor impacte ambiental i aprofitant matéries
primeres aternatives (ODS 11, 14 i 15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Difraccio6 de raigs X

Conceptes basics de Cristal-lografia. Difraccio de raigs X. Difraccié de monocristall vs difraccié de pols.
Instrumentacio. Determinacié de parametres reticulars. Indexacié. Determinacio de el grup espacial de
simetria. Determinacié de I'estructura cristal-lina. Polimorfisme. Identificacié i analisi quantitativa de
fases cristal-lines. Mesura de I'estres en un solid policristal-li. Mesura de la textura en un solid
policristal-li. Mesura de la mida mitjana de particula d'un solid policristal-li. Us de base de dades.
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2. Microscopia electronica

Fonaments de microscopia. Espectre electromagnetic. Interaccié de la radiacié amb la materia.
Introduccié a les técnigues de microscopia i resolucio.

Microscopia electronica de rastreig (SEM). Optica electronica. Formacio d'imatges i interpretacio.
Maneres de treball i detectors. Microanalisi per EM-EDX. Analisi qualitativa. Preparacié de maostres per
SEM Aplicacié a la caracteritzacié de diverses substancies inorganiques, com els materials ceramics.
Microscopia electronica de transmissié (TEM) i d'alta resolucié (HRTEM). Parts de I'microscopi.
Formacio d'imatges, patrons de difraccid i correccio d'aberracions. Técniques: fes paral-lel, STEM.
Técniques analitiques per TEM: microanalisi per dispersié d'energies de raigs-X (EDX) Espectroscopia
electronica de perdues d'energia (EELS), High Angle Anul-lar Dark Field (HAADF). Preparacié de
mostres per TEM.

3. Analisi termica
Métodes termogravimétrics (TG), analisi térmica diferencial (DTA), calorimetria d'escombrat diferencial

(DSC), analisi mecanica dinamic (DMA) i dilatometria: instrumentacio i aplicacions en la caracteritzacio
termica de mostres inorganiques i composites.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 40,00 100

Tutories reglades 10,00 100

Estudi i treball autonom 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura simpartira mitjancant classes tedriques de tipus llicd magistral participativa, classes amb
activitat practicadirigida, seminarisi tallers. Les classes practiques, seminarisi tutories es centraran en la
resoluci6 de suposits practics d'interés per a diferents sectors industrials, amb una especia atenci6 a el
sector ceramic.

Les classes practiques inclouran sessions de laboratori en les que es prendra contacte amb |es técniques
descritesi també sessions d'analisi i explotacio de les dades obtingudes de les diferents tecniques per as
suposits practics plantgjats.Es fara Us de la plataforma Aula Virtual, espai virtual on es dipositatotala
informaci6 que es consideri oportuna per a desenvolupament de ladocénciai € control de la participacio
del'alumnat en les activitats proposades.

Per causes organitzatives, durant el curs 2022-2023 |a presencialitat sha reduit al 80%
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AVALUACIO

Laqualificacio de I'assignatura tant per la primera com per ala segona convocatoria sobtindra a partir de:

» Examens escrits: basades en els resultats de I'aprenentatge i dels objectius de cada assignatura, en la
seva part tedricai / o practica que suposaran €l 60% de la notafinal.

» Lapreparacidi presentacio de treballs per part dels estudiants de qliestions plantejades pel
professor alafi de cadatema suposara el 20% de lanotafinal.

 L'avauacio continua de I'activitat desenvolupada per I'estudiant mitjancant I'assisténcia
participativa, resolucié de problemes, etc ... comptara el 20% de lanotafinal.

La nota necessaria per aprovar I'assignatura és de 5 punts.

REFERENCIES

Basiques
- Bermudez J., Métodos de difraccién de rayos X. Principios y aplicaciones, Pirdmide, 1981.

- Aballe M., J. Lopez Ruiz, J.M. Badia y P. Adeva (eds.), Microscopia Electrénica de Barrido y
Microanalisis por Rayos X, CSIC y Rueda, Madrid, 1996.

Complementaries

- Goldstein, J. I. (ed.), Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis. A Text for Biologists,
Materials Scientists, and Geologists, Plenum Press, 1981.

- Goodhew, P. J.; Humphreys, F. J., Microscopy and Analysis, Taylor & Francis, 1988.
- Heinrich, K. F. J., Electron Beam X-Ray Microanalysis, Wiley, New York, 1987.

- Klug, H. P.; Alexander, L. E., X-Ray Diffraction Procedures for Polycrystalline and Amorphous
Materials, Wiley, 1974.

- Wormald, J., Métodos de difracciéon, Reverté, Barcelona, 1981.
- Kuo, J., Electron Microscopy Methods and Protocols. Springers Protocols, 2014.

- Brandon, D., Kaplan, W. D., Microstructural Characterization of Materials 2nd Edition Wiley Book,
2008.
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