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RESUM

L'assignatura de “Quimica de materials per a processos tecnologics’ sorganitza en tres blocs tematics. El
primer bloc introdueix les nocions basiques de fotoguimica (no estudiades en el grau) i orientaels
coneixements de catalis homogéniai heterogenia de manera practica cap al's processos quimics d'interés
industrial. El segon bloc se centraen I'estudi de sistemes polimericsi sistemes col loidals amb interés
tecnologic. Per als diferents sistemes es treballaran €l's aspectes termodinamicsi cinétics rellevants, les
tecniques de caracteritzacié adequadesii les aplicacions industrials més destacades. Es fara especial
emfasi en lesimplicacions practiques dels conceptes apresos. Finalment, en el tercer bloc, samplien el's
coneixements basics d'electroquimicai es descriuen el's processos que tenen |loc sobre els eléctrodes, en
particular la cinetica del's processos gque ocorren sobre aquests. Saplicaran els coneixements adquirits a
I'estudi del problema de la corrosio electroquimica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requereixen els coneixements previs sobre quimica i matematiques que s'imparteixen en el Grau en
Quimica o en les titulacions indicades en el perfil d'ingrés recomanat per a I'estudiant de master.

COMPETENCIES

2249 - Master Universitari en Quimica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autbnoma.

Ser capag¢ de resoldre problemes complexos de quimica, siga en |I'ambit academic, de la investigacié
o de l'aplicacié industrial a nivell d'especialitzacié o master

Posseir les habilitats necessaries per a desenrotllar activitats multidisciplinaries dins de I'ambit de la
guimica a nivell d'especialitzacié de master.

Fomentar, en contextos académics i professionals de I'ambit de la politica economica, l'avang
tecnologic, social o cultural dins d'una societat basada en el coneixement i en el respecte a: a) els
drets fonamentals i d'igualtat d'oportunitats entre homens i dones, b) els principis d'igualtat
d'oportunitats i accessibilitat universal de les persones amb discapacitat i ¢) els valors propis d'una
cultura de pau i valors democratic.

Posseir la capacitat de planificar i gestionar temps i recursos i adquirir experiéncia en la presa de
decisions.

Aplicar els coneixements adquirits en el master per a identificar oportunitats d'ocupacié o
emprendimiento en el sector quimic.

Adquirir experiencia en l'ocupacio de ferramentes d'informacid i aixi com en la gestié de la informacio
obtinguda.

Ser capacg de defendre postures en debats i col-loquis de forma rigorosa i raonada.

Ser capacos de dissenyar, realitzar, analitzar i interpretar experiéncies i dades complexes, com a
especialista.
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- Adquirir coneixements teoric-practics dels processos quimicofisics d'interés que permeten contribuir
al desenvolupament dels processos tecnologics d'interés industrial.

- Aplicar els coneixements teoric-practics avancats adquirits de les distintes especialitats de la quimica
ala [+D+i.

- Ser capacos d'abordar qualsevol tipus d'investigacié en I'ambit de la quimica i/o de la industria
guimica, com a especialista.

- Ser capac de presentar i defendre publicament els resultats obtinguts en una investigacié cientifica o
com resultat del treball en una inddstria quimica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Aplicar els conceptes basics de fotoquimicai catalist homogeniai heterogénia que son rellevants
per alaindlstria quimica.

2. Analitzar dades cinetigues experimental s que provenen de processos catalitics i fotoquimics.

3. Diferenciar els diferents tipus de sistemes polimericsi col loidals segons els criteris apresos i
avaluar-ne conveniencia per a aplicacions tecnol dgiques concretes.

4. |dentificar els aspectes termodinamicsi cinetics rellevants en sistemes poliméricsi col-loidals reals
i seleccionar les tecniques de caracteritzaci6 adequades en cada cas.

5. Descriure els fonaments de la cinetica electrodicai aplicar-los al'estudi i alainhibicié dela
corrosio.

6. Saber aplicar els coneixements adquirits per contribuir als Objectius de Desenvol upament
Sostenible (ODS's) com la gesti6 sostenible de I'aigua, matéries primesi fonts d'energia (ODS 61 7)
i desenvolupar una tasca professional amb el menor impacte ambiental i aprofitant matéries
primeres aternatives (ODS 11, 14 i 15)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Reaccions fotoquimiques (6 h)

Concepte de reacci6 fotoquimica. Principis de la fotoquimica. Velocitat d'absorcié de la llum. Rendiment
guantic. Processos fotoquimics primaris i secundaris. Desactivacié bimolecular. Reaccions
fotoquimiques primaries i secundaries. Quimioluminescéncia. Reactors fotoquimics. Estudi de reaccions
fotoquimiques d'interés industrial.

2. Catalisi homogeénia (4 h)

Pincipis basics. Concepte de catalitzador. Mecanisme de la catalisi. Classificacié dels processos
catalitics. Activitat i selectivitat d'un catalitzador. autocatalisi. Estudi cinéetic d'una reaccio catalitica.
Catalisis per acids i bases.

Catalisi homogénia Catalisi mitjangant complexos metal-lics. Intercanvi de lligands. Addicions oxidatives.
Eliminacions reductives. Reaccions de migracio o d'insercié. Atac nucleofilic a substrats coordinats.
Efectes estérics. Efectes electronics. Catalisi asimeétrica. Exemples d'interés industrial.
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3. Catalisi heterogénia (6 h)

Classificacié dels processos catalitics heterogenis. Concepte de llocs actius. Sistemes catalitics model.
Catalitzadors reals: promotors, modificadors i verins. Preparacio de catalitzadors solids: precipitacié de
llots. Co-precipitacié. Impregnacio de suports solids. Sintesi hidrotermal. Assecat, calcinacio i activacio
de catalitzadors solids. Caracteritzacié de catalitzadors: técniques de caracteritzacio de superficies,
meétodes termogravimétricos, espectroscopia de superficies, microscopia de superficies. Exemples
d'interés industrial.

4. Quimica de col-loides

Sistemes col-loidals: aspectes cinétics i termodinamics. Estabilitat col-loidal: forces de Van der Waals i
interaccions electrostatiques. Estabilitzacié estérica mitjancant polimers. Tensioactius i detergencia.
Col-loides dassociaci6. Emulsions, escumes i dispersions de particules. Caracteritzacio de sistemes
col-loidals. Aplicacions tecnoldgiques.

5. Materials polimérics

Conceptes basics de polimers en dissolucié. Polimers en lestat solid: polimers amorfos i parcialment
cristal-lins. Métodes de polimeritzacié. Processos de polimeritzacio de rellevancia industrial. Técniques
de caracteritzacio de polimers en dissoluci6 i en lestat solid. Exemples de materials polimeérics dinterés
tecnologic.

6. Cinética electrodica

La cel-la electroquimica. Circuits equivalents senzills. Transport de matéria en cel-les electroquimiques.
Equacié de Butler-Volmer. Técniques electroquimiques: cronoamperometria, voltamperometria,
impedancia electroquimica. Corbes de polaritzacio. Corbes de Tafel.

7. Corrosi6 i prevencié

Definici6 de corrosio. Corrosié i medi ambient. Velocitat de corrosioé i economia. Técniques per
caracteritzar la velocitat de corrosié. Proteccié contra la corrosio.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 40,00 100

Tutories reglades 10,00 100

Estudi i treball autonom 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura simpartira en modalitat en linia asincrona. Les activitats formatives inclouran laresolucié
de problemes practics aplicats orientats a avaluar la comprensio de |'assignatura per part de I'alumne. A
mes, esfara s de l'aulavirtual, espai en linia en que es deposita tota lainformacié que es considera
oportuna per al desenvolupament de la docencia, €l control de la participacio de I'alumnat en les activitats
proposadesi la dinamitzacio de I'avaluacié continua (forums de discussio, activitats en xarxa, etc).

AVALUACIO

Laqualificacio final de I'assignatura sera la mitjana ponderada de les qualificacions obtingudes en
I'examen final presencial, en les proves d'avaluacié continuarealitzadesi en els treballs presentats a llarg
del curs. Els percentatges de la ponderaci6 seran els segients.

() Examen final presencial: 60%

(b) Activitats d'avaluaci6 continua: 40%

(b.1) Proves d'avaluacié continua: 10%

(b.2) Treballsreditzats a llarg del curs: 30%

El sistema d'avaluacio i els percentatges seran identics en segona convocatoria. Es mantindra la nota de
I'apartat (b) obtinguda durant e curs.

En totes dues convocatories sexigira una nota minima de 4 punts sobre 10 en |'examen final per a poder
fer unamitjana d'amb les altres activitats. En cas de no aconseguir-se els 4 punts, la qualificacié final sera
I'obtinguda en I'examen. Per a aprovar |'assignatura es requereix una nota de 5 sobre 10.

REFERENCIES
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Basiques

ROTHENBERG, G. Catalysis. Concepts and Green Applications. Wiley-VCH, Weinheim. 2008
MASEL, R.l. Chemical Kinetics and Catalysis. Wiley-Interscience, 2001

- GATES, B.C. Catalytic Chemistry. Wiley, New York, 1992.

- KONTOGEORGIS, G.M.; KIIL, S. Introduction to Applied Colloid and Surface Chemistry. Wiley, 2016.

- HIEMENZ, P. C.; RAJAGOPALAN, R. Principles of Colloid and Surface Chemistry. 3rd ed. Marcel
Dekker, New York, 1997.

- Koltzenburg, S.; Maskos, M.; Nuyken, O. Polymer Chemistry. Springer, 2017.
- YOUNG, R. J.; LOVELL, P. A. Introduction to Polymers. 2nd ed, Chapman & Hall, London, 1991.

- BARD, A. J.; FAULKNER, A.R.N. Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications. Wiley,
1980.

- BAGOTSKY, V. S. Fundamentals of Electrochemistry, John Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey,
2006.
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