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RESUMEN

Laasignatura de “ Quimica de material es para procesos tecnol0gicos’ se organiza en tres bloques
tematicos. El primer bloque introduce |as nociones bésicas de fotoquimica (no estudiadas en el grado) y
orientalos conocimientos de catdlisis homogéneay heterogénea de forma practica hacia los procesos
quimicos de interés industrial. El segundo blogue se centraen el estudio de sistemas poliméricos y
sistemas coloidales con interés tecnol 6gico. Para los distintos sistemas se trabajaran |os aspectos
termodinamicosy cinéticos relevantes, las técnicas de caracterizacion adecuadas y |as aplicaciones
industriales mas destacadas. Se hara especia énfasis en las implicaciones préacticas de los conceptos
aprendidos. Por ultimo, en € tercer blogue, se amplian los conocimientos bésicos de electroquimicay se
describen los procesos que tienen lugar sobre los electrodos, en particular la cinética de los procesos que
ocurren sobre los mismos. Se aplicarén los conocimientos adquiridos a estudio del problemadela
corrosion electroquimica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se requieren los conocimientos de quimica y mateméticas impartidos en el Grado en Quimica o en las
titulaciones indicadas en el perfil de ingreso.

COMPETENCIAS

2249 - Master Universitario en Quimica

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaz de resolver problemas complejos de quimica, sea en el &mbito académico, de la
investigacion o de la aplicacion industrial a nivel de especializacion o master

Poseer las habilidades necesarias para desarrollar actividades multidisciplinares dentro del &mbito de
la quimica a nivel de especializacién de master.

Fomentar, en contextos académicos y profesionales del ambito de la politica econémica,

el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el
respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres,
b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y c) los valores propios de una cultura de paz y valores democratico.

Poseer la capacidad de planificar y gestionar tiempo y recursos y adquirir experiencia en la toma de
decisiones.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el master para identificar oportunidades de empleo o
emprendimiento en el sector quimico.

Adquirir experiencia en el empleo de herramientas de informacion y asi como en la gestiéon de la
informacion obtenida.

Ser capaz de defender posturas en debates y coloquios de forma rigurosa y razonada.
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- Ser capaces de disefar, realizar, analizar e interpretar experiencias y datos complejos, como
especialista.

- Adquirir conocimientos tedrico-practicos de los procesos quimico-fisicos de interés que permitan
contribuir al desarrollo de los procesos tecnolégicos de interés industrial.

- Aplicar los conocimientos teorico-practicos avanzados adquiridos de las distintas especialidades de
la quimica a la [+D+i.

- Ser capaces de abordar cualquier tipo de investigacion en el ambito de la quimica y/o de la industria
quimica, como especialista.

- Ser capaz de presentar y defender publicamente los resultados obtenidos en una investigacion
cientifica o como resultado del trabajo en una industria quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los conceptos basicos de fotoquimicay catalisis homogéneay heterogénea que son
relevantes para la industria quimica.

2. Analizar datos cinéticos experimental es que provienen de procesos cataliticos y fotoquimicos.

3. Diferenciar los distintos tipos de sistemas poliméricosy coloidales seguin |os criterios aprendidos y
evaluar su conveniencia para aplicaciones tecnol 6gicas concretas.

4. |dentificar los aspectos termodindmicos y cinéticos relevantes en sistemas poliméricos y coloidales
realesy seleccionar |as técnicas de caracterizacion adecuadas en cada caso.

5. Describir los fundamentos de la cinética electrodicay aplicarlos al estudio y alainhibicién de la
corrosion.

6. Saber aplicar los conocimientos adquiridos para contribuir alos Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS's) como la gestion sostenible del agua, materias primasy fuentes de energia(ODS6y 7) y
desarrollar unalabor profesional con el menor impacto ambiental y aprovechando materias primas
aternativas (ODS 11, 14y 15)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Reacciones fotoquimicas (6 h)

Concepto de reaccion fotoquimica. Principios de la Fotoquimica. Velocidad de absorciéon de luz.
Rendimiento cuantico. Procesos fotoquimicos primarios y secundarios. Desactivacion bimolecular.
Reacciones fotoquimicas primarias y secundarias. Quimioluminiscencia. Reactores fotoquimicos.
Estudio de reacciones fotoquimicas de interés industrial.
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2. Catélisis homogénea (4 h)

Principios basicos. Concepto de catalizador. Mecanismo de la catalisis. Clasificacion de los procesos
cataliticos. Actividad y selectividad de un catalizador. Autocatalisis. Estudio cinético de una reaccion
catalitica.

Catalisis homogénea. Catalisis por acidos y bases. Catélisis por complejos metdlicos. Intercambio de
ligandos. Adiciones oxidativas. Eliminaciones reductivas. Reacciones de migracién o de insercion.
Ataque nucleofilico a substratos coordinados. Efectos estéricos. Efectos electrénicos. Catalisis
asimétrica. Ejemplos de interés industrial.

3. Catalisis heterogénea (6 h)

Clasificacion de los procesos cataliticos heterogéneos. Concepto de sitios activos. Sistemas cataliticos
modelo. Catalizadores reales: promotores, modificadores y venenos. Preparacién de catalizadores
sélidos: precipitacion de lodos. Co-precipitacion. Impregnacion de soportes sélidos. Sintesis hidrotermal.
Secado, calcinacién y activaciéon de catalizadores sdlidos. Caracterizacion de catalizadores: técnicas de
caracterizacion de superficies, métodos termogravimétricos, espectroscopia de superficies, microscopia
de superficies. Ejemplos de interés industrial.

4, Quimica de coloides

Sistemas coloidales: aspectos cinéticos y termodindmicos. Estabilidad coloidal: fuerzas de Van der
Waals e interacciones electrostaticas. Estabilizacion estérica mediante polimeros. Tensioactivos y
detergencia. Coloides de asociacién. Emulsiones, espumas y dispersiones de particulas.
Caracterizacion de sistemas coloidales. Aplicaciones tecnologicas.

5. Materiales poliméricos

Conceptos béasicos de polimeros en disolucion. Polimeros en el estado so6lido: polimeros amorfos y
parcialmente cristalinos. Métodos de polimerizacién. Procesos de polimerizacién de relevancia
industrial. Técnicas de caracterizacion de polimeros en disolucion y en el estado sélido. Ejemplos de
materiales poliméricos de interés tecnoldgico.

6. Cinética electrédica

La celda electroquimica. Circuitos equivalentes sencillos. Transporte de materia en celdas
electroquimicas. Ecuacion de Butler-Volmer. Técnicas electroquimicas: cronoamperometria,
voltamperometria, impedancia electroquimica. Curvas de polarizacion. Curvas de Tafel.
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7. Corrosién y su prevencion

Definicién de corrosion. Corrosion y medioambiente. Velocidad de corrosion y economia. Técnicas para
caracterizar la velocidad de corrosion. Proteccidon contra la corrosion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 40,00 100

Tutorias regladas 10,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se impartira en modalidad online asincrona. Las actividades formativas incluiran la
resolucién de problemas préacticos aplicados orientados a evaluar la comprension de la asignatura por
parte del alumno. Ademas, se hard uso del aula virtual, espacio en linea en que se depositatodala
informacién que se considera oportuna para €l desarrollo de la docencia, € control de la participacién del
alumnado en las actividades propuestas y |a dinamizacién de la evaluacion continua (foros de discusion,
actividades en red, etc).

EVALUACION

Lacalificacion final de la asignatura sera la media ponderada de | as calificaciones obtenidas en el examen
final presencial, en las pruebas de evaluacién continua realizadas y en |os trabajos presentados alo largo
del curso. Los porcentajes de la ponderacion seréan |os siguientes:

(a) Examen final presencial: 60%

(b) Activitades de evaluacion continua: 40%
(b.1) Pruebas de evaluacion continua: 10%

(b.2) Trabajos realizados a largo del curso: 30%

El sistema de evaluacion y los porcentajes serén idénticos en segunda convocatoria. Se mantendra la nota
del apartado (b) obtenida durante el curso.

En ambas convocatorias se exigird una nota minima de 4 puntos sobre 10 en el examen final para poder
promediar con las otras actividades. En caso de no alcanzarse los 4 puntos, la calificacion final serala
obtenida en el examen. Para aprobar |a asignatura se requiere una nota de 5 sobre 10.
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