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RESUMEN

Laasignatura de "Estrategias analiticas para la resolucion de problemas socio-econémicos' forma parte
de lamateria de Quimica Aplicaday tiene como objetivo ampliar y complementar |os conocimientos de
Quimica Analitica adquiridos en € grado. En concreto, la asignatura profundiza en el aseguramiento de la
calidad del proceso analitico, € tratamiento quimiométrico de datos como herramienta para la obtencion
de informacién de calidad, tanto cualitativa (analisis exploratorio) como cuantitativa; |as etapas de
preparacion y tratamiento de muestras introduciendo |os sistemas asistidos y |as técnicas de
microextraccion y el estudio de técnicas instrumental es avanzadas de andlisis incluyendo |a sostenibilidad
de los procedimientos, el empleo de sistemas automatizados, las medidas directas y lainstrumentacién
portétil. El tratamiento de datos se centrara en el andlisis exploratorio mediante el andlisis de
componentes principalesy los problemas de clasificacion aplicando el andlisis discriminante, para
terminar con el empleo de laregresién multivariante mediante minimos cuadrados parciaes. Se
estudiaran técnicas instrumental es avanzadas como la aplicacion de la automatizacion y |os sensores para
el control de productosy procesos.
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Finalmente se dar& especial importancia a las aplicaciones para que € estudiante adquiera una vision
practicay funciona de las materias estudiadas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se requieren los conocimientos de quimica y mateméticas impartidos en el Grado en Quimica o en las
titulaciones indicadas en el perfil de ingreso.

COMPETENCIAS

2249 - Master Universitario en Quimica

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaz de resolver problemas complejos de quimica, sea en el ambito académico, de la
investigacion o de la aplicacién industrial a nivel de especializacion o master

Poseer las habilidades necesarias para desarrollar actividades multidisciplinares dentro del ambito de
la quimica a nivel de especializacion de master.

Fomentar, en contextos académicos y profesionales del ambito de la politica econémica,

el avance tecnologico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento y en el
respeto a: a) los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres,
b) los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y c) los valores propios de una cultura de paz y valores democratico.
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- Poseer la capacidad de planificar y gestionar tiempo y recursos y adquirir experiencia en la toma de
decisiones.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en el méster para identificar oportunidades de empleo o
emprendimiento en el sector quimico.

- Adquirir experiencia en el empleo de herramientas de informacién y asi como en la gestién de la
informacion obtenida.

- Ser capaz de defender posturas en debates y coloquios de forma rigurosa y razonada.

- Ser capaces de disefar, realizar, analizar e interpretar experiencias y datos complejos, como
especialista.

- Adquirir conocimientos tedrico-practicos en técnicas analiticas avanzadas que permitan contribuir al
desarrollo econémicosocial del entorno.

- Aplicar los conocimientos tedrico-practicos avanzados adquiridos de las distintas especialidades de
la quimica a la [+D+i.

- Ser capaces de abordar cualquier tipo de investigacion en el ambito de la quimica y/o de la industria
guimica, como especialista.

- Ser capaz de presentar y defender publicamente los resultados obtenidos en una investigacion
cientifica o como resultado del trabajo en una industria quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Describir los aspectos fundamentales de las normas europeas relativas ala calidad de los métodos
analiticos.

» Seleccionar y aplicar, entre | as principal es técnicas quimiomeétricas de andlisis multivariante,
aquellals que resulte/n méas adecuadals para el tratamiento de datos analiticos complejos, e
interpretar adecuadamente |os resultados obtenidos.

» Explicar el fundamento de las principal es técnicas avanzadas de tratamiento de muestras, y
describir el efecto de las diferentes variables experimental es sobre |os resultados.

 Describir los procedimientos de monitorizacion y control de procesos quimicos, asi como los
métodos de control de las emisionesy los residuos quimicos industriales.

» Detalar lametodologia experimental aplicada en métodos de andlisis de interés industrial,
incluyendo latomay tratamiento de la muestra, la técnica analitica, la seleccion de variables
experimentales, el tratamiento de |os registros obtenidos y lainterpretacion de los resultados.

 Saber aplicar los conocimientos adquiridos para contribuir alos Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS's), como la gestioén sostenible del agua, materias primas y fuentes de energia (ODS6y 7) y
desarrollar una labor profesional con el menor impacto ambiental y aprovechando materias primas
aternativas (ODS 11, 14y 15).
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Criterios de calidad de los métodos analiticos

Validacién de métodos de andlisis. Estudio de normas aplicables.

2. Aplicacion de técnicas de analisis multivariante al estudio de datos analiticos.

Analisis exploratorio de datos. Técnicas de clasificacion. Regresion multivariante. Estudio de casos
practicos.

3. Métodos avanzados de tratamiento de muestras y de separaciéon

Empleo de sistemas asistidos para la preparacion de muestras. Técnicas de microextraccion. Nuevos
desarrollos.

4. Procedimientos analiticos para el control de procesos quimicos.

Técnicas instrumentales avanzadas de analisis. Sostenibilidad de los procedimientos analiticos. Equipos
automaticos y en continuo para analisis de productos y procesos.

5. Estudio de métodos de analisis de interés industrial

Analisis de productos quimicos basicos: materias primas, disolventes,... Analisis de formulaciones:
principios activos, aditivos, contaminantes,...

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 40,00 100

Tutorias regladas 10,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se impartira en modalidad online asincrona. Entre otras actividades formativas, se
resolveran problemas practicos aplicados orientados a evaluar la comprension de la asignatura por parte
del alumno. Ademés, se hara uso de la plataforma Aula Virtual, espacio virtual donde se depositatodala
informacion que se considere oportuna para el desarrollo de la docenciay € control de la participacion
del aumnado en |as actividades propuestas.
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EVALUACION

Primera convocatoria: La calificacion de la asignatura en primera convocatoria se obtendra de las notas
obtenidas del examen final presencial y las actividades de evaluacion continuarealizadas alo largo del
curso. Examen y actividades de evaluacion continua se promediaran de acuerdo con los siguientes
porcentgjes:

(a) Examen final presencial: 70%.
(b) Actividades de evaluacion continua: 30% (Presentacion de trabajos 15%, otras actividades 15%).

La calificacion minima en cada una de las partes debe ser de ser igual o superior a4.5 para poder hacer la
media. La calificacién global minima para aprobar la asignatura sera de 5.0.

Segunda convocatoria: La calificacion de la asignatura, en segunda convocatoria se obtendré aplicando
los mismos criterios que en |a primera convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas
- Eurolab Espafia. P.P. Morillas y colaboradores. Guia Eurachem: La adecuacion al uso de los métodos

analiticos Una Guia de laboratorio para la validaciéon de métodos y temas relacionados (12 ed. 2016).
Disponible en www.eurachem.org

- International Organization for Standardization. (2017). Evaluacién de la conformidad. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién (ISO Standard No.
17025)

- Abu-Mostafa, Y.S.; Magdon-Ismail, M.; Lin, H.-T. Learning from Data: A Short Course; AMLbook.com:
S.l., 2012; ISBN 978-1-60049-006-4

- Cémara C. (ed.), Fernandez P., Martin Esteban A., Pérez-Conde C. i Vidal M. Toma y tratamiento de
muestras. Editorial Sintesis, Madrid, 2002

- A. Rios Castro, M. C. Moreno Bondi, B. M. Simonet Suau (coords.) Técnicas espectroscopicas en
quimica analitica (vol. | y Il). Editorial Sintesis, Madrid, 2012

- Skoog D. A., Holler, F. J., Crouch S.R., Principios de Analisis Instrumental. 7a ed., Cengage Learning,
Ciudad de México, 2018

Complementarias

- Sagrado S., E. Bonet, M. J. Medina i Y. Martin. Manual Practico de Calidad en los Laboratorios.
Enfoque ISO 17025. AENOR Ediciones 2005
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- Hibbert D.B., Quality Assurance in the Analytical Chemistry Laboratory. Oxfort University Press,
Oxford, 2007

- 2002/657/CE: Decision de la Comisién, de 12 de agosto de 2002, por la que se aplica la Directiva
96/23/CE del Consejo en cuanto al funcionamiento de los métodos analiticos y la interpretacién de los
resultados.

- Blanco M., Cerda V., Temas avanzados de Quimiometria, Universitat de les llles Balears, 2007
- Pawliszyn J. (ed.), Comprehensive Sampling and Sample Preparation, Academic Press, Oxford, 2012

- De la Guardia M., Garrigues S. (eds.), Handbook of Green Analytical Chemistry, John Wiley and sons,
Chichester, 2012
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