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RESUM

Aquest curs té com a objectiu introduir el Modelat Basat en Agents (ABM) com una metodologia
computacional per al'analis de sistemes economics complexos, amb un enfocament a la macroeconomia.
El curs analitza |'economia com un sistema complex en qué |es propietats macroeconomiques emergeixen
de lainteracciO (descentralitzada) entre agents heterogenis (limitadament racionals). Els fonaments
d’ABM i unamicameés Durant €l curs es proporcionaran eines avancades a través de classes tant tedriques
com apractiques. La part teoricadel cursintrodueix el concepte de complexitat en economiai proposa
una perspectiva critica de la macroeconomia convencional (per exemple, neoclassica) i heterodoxa (per
exemple, postkeynesianai evolutiva), segons un enfocament pluralistai multidisciplinari. Durant les
classes practiques, els estudiants aprendran activament a codificar i smular per ordinador (usant
programari de programacio gratuit com Netlogo, R, Python o Julia), basat en una estratégia pas a pas (és a
dir, comencant amb models simplesi ampliant el marc basic en incloure funcions més avancades). La
comptabilitat macroeconomica sestudiara sobre la base d'un enfocament Stock-Flow Consistent (SFC).
En particular, € curs se centrara en temes macro com ara els cicles economicsi € creixement, la
desigualtat, lafragilitat financerai les crisis capitalistes. El curs prepara els estudiants per ala

investigaci 6 academica en aguesta area.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es presumeixen coneixements previs diferents dels implicits en els criteris d'admissio al programa.

COMPETENCIES

2242 - M.U. en Economia 20-V.1

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autbnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Desenvolupar la capacitat critica, impulsar la inquietud i l'interés investigador en I'ambit de
I'economia, especialitzar-se en el maneig de material bibliografic, en la utilitzacié de bases de dades
econdomiques i programes matematics i estadisticoeconémetricos, aixi com aprendre a transmetre de
forma adequada els resultats d'investigadora a través d'articles cientifics i poneéncies en congressos.

- Obtindre la capacitat d'abstraccié i raonament logic imprescindibles per al desenvolupament de
models econdmics: capacitat per a expressar-se utilitzant llenguatges formals, grafics i simbdlics, per
a aplicar métodes analitics i matematics a I'economia i per a relacionar i manipular conceptes seguint
un proposit.

- Obtindre capacitats linguistiques i tecnologiques: capacitat per a utilitzar I'anglés en I'ambit cientific
de I'economia i per a utilitzar les TIC en I'ambit de I'estudi i la investigacié de I'economia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al fina del curs, I'estudiant ha de ser capag de:

44949 Economia basada en Agents 2



_ Guia Docent
44949 Economia basada en Agents

* Coneixer les bases bibliografiques necessaries per a una comprensio critica dels sistemes economics
complexos

* Avaluar criticament el contingut d'articles cientifics (tot i que no sempre cobrint tots els detalls
analitics), informes d'institucions internacionals, bancs centrals, governsi articles divulgatius, etc.,
reconéixer els elements principals del's diferents enfocaments tedrics i metodologics.

* Construir i simular un model basat en agents a petita escala d'una macroeconomia o d'un subsistema, i
comprendre els resultats de les simulacions, aixi com dels experiments de politiques.

» Comprendre la comptabilitat macroeconomica basada en I'enfocament Stock-Flow Consistent

» Comprendre |"estructura (algoritmica) de models macroeconomics consistents en fluxos
d"existéncies basats en agents (AB-SFC) de mitjana a gran escala i el seu potencial per
descriure I"evolucio6 del sistema capitalista i la seva tendeéncia a la crisi.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Economia basada en agents: una introduccio

1.1. Critiques a la macroeconomia convencional

1.2. L'economia com a sistema complex adaptatiu

1.3. Qué és un model basat en agents (ABM)?

1.4. Modelat basat en agents (ABM) com a laboratori computacional
1.5. Un primer exemple d'un ABM (model de segregacio de Schellings)

2. Economia basada en agents: qué, per qué, quan

2.1. Caracteristiques principals de ABM

2.2. Cami a I'ABM: Arrels evolutives, la perspectiva santafesina i la microsimulacié

2.3. Per qué agents (d'interaccio heterogénia)?

2.4. ABM com a complement o substitut dels models analitics

2.5. Un exemple d'ABM sobre la distribucio de la riquesa (Epstein i Axtells Sugarscape)
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3. Del corrent principal ala macroeconomia basada en agents: optimitzacié davant I'adaptacié

3.1. Un punt de referéncia Dixit-Stiglitz amb informacié perfecta
3.2. Decisions de preu/quantitat quan es desconeix la demanda
3.3. L'enfocament ABM per a les decisions de preu/quantitat

4. Models macro basats en agents

4.1. Principals caracteristiques dels macro ABM

4.2. Passos tipics en la construccio d'un macro ABM

4.3. Un marc macro basat en agents amb correspondéncia descentralitzada
4.4. Simulacions de Montecarlo

4.5. Extensions: financaritzacio, regulacio financera, desigualtat

5. Implementacio i simulacié d'un ABM simple a R

5.1. un model de joguina
5.2. Programaci6 en R
5.3. Simulant el model
5.4. Algunes variacions
5.5. Mdltiples simulacions

6. Anant Més enlla: Implementant un ABM sobre Fluctuacions Comercials i Xarxes Financer

6.1. Més enlla del model de joguina

6.2. Un ABM simplificat amb un accelerador financer basat a la xarxa
6.3. Programaci6 en R

6.4. Simulant el model

7. Cap aun marc macro ABM millorat

7.1. Extensions del model ABM simplificat
7.2. Un macro ABM complet

7.3. Consistencia de flux d'existéncies (SFC)
7.4. ABM reunié SFC

8. ABM-SFC I: Desigualtat i Finangament en una Economia de Renda

8.1. El nexe desigualtat-finangcament

8.2. Banca a l'ombra i titulitzacio

8.3. Un model macro hibrid ABM-SFC

8.4. Una extensio: els efectes macro de la complexitat financera
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9. ABM-SFC II: La desigualtat obstaculitza lainnovaci6 i el creixement?

9.1. El nexe desigualtat-creixement
9.2. Un model macro ABM-SFC de mitjana a gran escala
9.3. Experiments de politica: progressivitat fiscal i rigidesa a la baixa dels salaris

10. ABM-SFC Ill: Tornada al basic

10.1. Un model SFC simple
10.2. La versié ABM del model SFC simple
10.3. implementacio de R

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 40,00 100

Practiques en aula 10,00 100

Estudi i treball autonom 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

El curs consta de classes teoriquesi practiques. Les conferencies teoriques tenen com a objectiu
comprendre criticament diversos enfocaments de la modelitzacié macroeconomicai introduir les
principal s caracteristiques del's sistemes economics complexos compostos per una multitud d'agents
heterogenis que interactuen. Es discutiran articles rellevants a classe i sestimularan les habilitats critiques
mitjancant |'organitzacio de grups de lectura per debatre sobre punts de vista contrastants ala literatura i
animar els estudiants a proposar €l seu propi punt de vista sobre temes complexos. Les conferéncies
practiques tenen com a objectiu adquirir les habilitats basiques de programacid i simulacié per ordinador
per implementar i simular un model simple basat en agents de fluctuacions del cicle economic. Se seguira
un enfocament pas a pas ala construccio del model de simulacid, per permetre que els estudiants
comprenguin tant els components basics d'un model tipic com les relacions entre les diferents parts del
model; mentrestant, els estudiants adquireixen les habilitats computacionalsi les regles comptables
necessaries per implementar una macroeconomia simulada (artificial). Es realitzaran experiments
computacionalsi de politiques a classe en col -laboracié amb el's estudiants per estimular un aprenentatge
actiu de teories, modelatge i técniques de simulacio.

AVALUACIO

L'avaluacié consistiraen un treball (atall de treball breu) sobre el's temes proposats durant el curs, que
suposara el 50% de lanotafinal, i un examen final que suposara el 50% restant de la notafinal.
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