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RESUM

L'objectiu principal d'aguest curs ésintroduir I'estudiant en I'optimitzacié com aferramenta en el procés
de presa de decisions. El curs és autocontingut i €ls coneixements previs necessaris es redueixen a
informaticaanivell d'usuari i matematiques basiques. No obstant aix0, €ls estudiants amb coneixements
avancats en informatica, també trobaran técniquesi estrategies per a desenvolupament d'aplicacions
d'optimitzacié empresarial. Es proporcionara al'estudiant els coneixements per a modelizar, formular i
resoldre problemes d'optimitzacié en I'ambit empresarial i industrial. El curs té un doble enfocament, a
nivell d'usuari i anivell detecnic, afi d'atendre les necessitats dels diferents professionals en I'ambit de la
presa de decisions.

En el curs es revisen nombrosos casos practics presos de diferents entorns empresarials per ail-lustrar €l
procés complet d'optimitzacio, des de la determinacié del model al'analisi de la soluci6 obtinguda per
mitjadel programari estudiat.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2237 - MU Planificaci6 i Gestié de Processos Empresarials

Ser capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d?una
informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Saber comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que les sustenten) a publics
especialitzats i/o no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguiitats.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (0 multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Saber treballar en equips multidisciplinaris reproduint contextos reals i aportant i coordinant els propis
coneixements amb els d'altres branques i intervinents.

Participar en debats i discussions, dirigir-los i coordinar-los i ser capacos de resumir i extreure'n les
conclusions més rellevants i acceptades per la majoria.

Utilitzar les diferents tecniques d'exposicio-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
seus coneixements, propostes i posicions.

Ser capacos d'integrar-se en equips, tant en funcié de directius o coordinadors com a funcions
especifiques acotades i en funcions de suport al propi equip o altres.

Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capagos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts, dins contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seua area d”estudi.
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- Analitzar i resoldre els problemes de gestié per mitja de la creacio i validacioé dels models adequats
als diversos camps de l'activitat de I'empresa, com poden ser la planificacié i control de la produccio,
la gestidé d'inventaris, la distribucio i logistica o la gesti6 de projectes. Treballar amb les dades
disponibles o possibles.

- Desenvolupar I'habilitat de gestionar la informacié, amb especial emfasi en la informaci6 quantitativa.
Dissenyar adequadament el procés d'adquisici6 i tractament de les dades.

- Realitzar i coordinar projectes de millora i innovacié tecnologica de la gestid.

- Ser capac¢ de modelizar les situacions reals com a formulacions matematiques, especialment
aquelles que involucren la presa de decisions en escenaris complexos.

- Conéixer les ferramentes d'optimitzacio i simulacié disponibles en el mercat, la seua possible
adequacio als problemes de I'ambit empresarial i plantejar el desenrotllament de noves aplicacions.

- Ser capag de sintetitzar i comunicar els resultats, les conclusions dels models i les solucions
proposades d'una forma rigorosa i clara.

- Desenvolupar una perspectiva sistémica de cara a la resolucié de problemes i la presa de decisions
en I'ambit empresarial, fomentant la capacitat per a descompondre en parts, sense perdre la visié
global tenint en compte les interrelacions en les partes..

- Habituar lI'alumne a analitzar la realitat des d'un enfocament multidisciplinari, propi de les ciéncies
socials en general i de I'economia en patrticular.

- Fomentar 'acceptacio del canvi com quelcom connatural a I'activitat economica i desenrotllar en
l'alumne una actitud d'alerta davant del dinamisme i la incertesa de I'entorn empresarial.

- Desenvolupar en I'alumne les habilitats técniques i analitiques necessaries per a la presa de
decisions, amb informacié complexa i incompleta, la qual cosa constituix I'element central de
I'activitat directiva.

- Fomentar la creativitat a I'hora d'afrontar la resolucié de problemes complexos, i la capacitat per a
avaluar les implicacions que les alternatives dissenyades poden tindre sobre els diferents actors
implicats.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar € procés d'ensenyanca-aprenentatge |'estudiant haura aprés a:
1: Conéixer definicions formalment correctes dels conceptes basics en 'optimitzacio.
2: ldentificar I'objectiu i les restriccions d'un problema d'optimitzacio.

3: Modélitzar les situacions reals com a formulacions matemati ques, especialment aquelles que
involucren la presa de decisions en escenaris complexos.

4: Reconéixer els distints tipus de models de programacié matematica.
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5: Conéixer i saber aplicar lestecniquesi estrategies d'optimitzacié per a cada model matematic.

6: Conéixer les ferramentes d'optimitzacio disponibles en el mercat, la seua possible adequaci6 as
problemes de I'ambit empresarial i plantgjar el desenvolupament de noves aplicacions.

7: Resoldre problemes d'optimitzacio.
8: Saber formular un problema de simulacié i planificar I'estudi.

9: Dissenyar els experiments de ssimulaci6, construint i verificant el corresponent programa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccion a los modelos de Programacion Matematica

2. Programacion Lineal: Algoritmo Simplex

3. Dualidad en Programacion Lineal

4. Anadlisis de sensibilidad

5. Modelizacion con variables enteras

6. Programacién Lineal Entera: algoritmos de ramificacion y acotacion
7. Algoritmos heuristicos

8. Algoritmos metaheuristicos: GRASP, algoritmos genéticos

9. Programacién No Lineal
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10. Toma de decisiones bajo condiciones de incertidumbre

11. Introduccion alaldgicay la modelizacién fuzzy

12. Optimizacién fuzzy. Modelos de localizacion, inversion y recursos humanos

13. Introduccién a la simulaciéon

14. Comparacién entre métodos de optimizacién.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en aula informatica 90,00 100

Seminaris 9,00 100

Elaboracio de treballs individuals 120,00 0

Estudi i treball autonom 30,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 51,00 0
TOTAL 300,00

METODOLOGIA DOCENT

Les classes, que simpartiran en I'aula d'Informatica, tenen un caracter aplicat. L'orientacio practica de
|'assignatura afavoreix lainteracci6 professor-alumne, limitant el desenvolupament unidireccional del
professor al'alumne, i estimulant la participacio.

El professor introduira el's temes per mitja de casos realsi mostrara la necessitat de desenvolupar € tema
proposat per aresoldre satisfactoriament els problemes plantgats. L'alumne utilitzara les ferramentes
descrites per aresoldre per si mateix el's problemes.

En les classes de teoria es combinara el metode de classe magistral, que se seguira en algunes d'elles, amb
altres sessions en queé el's estudiants tinguen major protagonisme i debaten sobre €l progrés dels seus
treballs. En les practiques es resoldran problemes, exercicisi exemples de tots els conceptes estudiats en
lateoria.
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AVALUACIO

El 60% de I'avaluacio correspondra a la nota obtinguda en €l treball de I'assignatura. Este treball
consistiraen laresolucio d'un conjunt d'exercicis, relacionats amb la matéria explicada en les classes, que
€ls professors aniran proposant al |larg del semestre.

El 40% restant correspondra ala qualificacié obtinguda en un examen final.

L'assignatura es divideix en 3 parts cada una de les quals laimparteix un professor. La primera comprén
laModelitzacié i la Programacio Lineal, la segonala Programacio Lineal Sencerai No Lineal. Finalment
latercera part consisteix en la Simulacié. Les 3 parts compten per igual en I'avaluacio final de
I'assignatura. Es necessari obtindre un minim de 4 punts en cada part (sobre 10) i unamitjanafina de5 o
MEs punts per a aprovar |'assignatura.

Els exercicis proposats en les tres parts de |'assignatura es consideren no recuperables, ésadir, la seua
gualificacio es conservara per ales dos convocatories del curs, pero no es podran recuperar per mitjad'un
examen

REFERENCIES

Basiques

- Carlsson, C. , Fullér, R. (2002): Fuzzy Reasoning in Decision Making and Optimization, Ed. Springer-
Verlag, Berlin.
Carlsson, C. , Fullér, R. (2011): Possibility for Decision, Ed. Springer-Verlag, Berlin.
Gendreau, M. and Potvin, J. Y. (Eds.) Handbook of Metaheuristics. Springer, International Series in
Operations Research & Management Science, Vol. 146, 22 ed., 2010 .
Kaufmann, A., Gil Aluja, J. (1987): Técnicas Operativas de Gestion para el Tratamiento de la
Incertidumbre. Hispano Europea, Barcelona. (libre en PDF)
Morales-Luna, G. (2002): Introduccién a la logica difusa. Obtenido de
http://delta.cs.cinvestav.mx/~gmorales/Idifll/Idifll.html
Osman, I.H. and Kelly, J.P. Metaheuristics. Theory and Applications. Kluwer, 2011.
Powell S.G. and Baker, K.R. Management Science: The Art of Modelling with Spreadsheets. Wiley, 42
ed., 2013.
Ragsdale C. T. Spreadsheet Modelling & Decision Analysis. Cengage Learning, 72 ed., 2014.
Russell, R.S. and Taylor, B. W. Operations Management creating value along the supply chain.
Prentice Hall, 72 ed., 2011.
Taha, H. A. Investigacion de operaciones. Pearson, 92 ed. , 2012.
Vanderbei, R. Linear Programming: Foundations and Extensions. Springer, 42 ed., 2013.
Verdegay, J. L (2003): Fuzzy Sets Based Heuristics for Optimization, Ed. Springer-Verlag, Berlin.
Winston, W.L., Albright, S. C. Practical Management Science. South Western Cengage Learning, 5%
ed., 2013.
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- Winston, W.L., Venkataramanan, M. Introduction to Mathematical Programming. Thomson, 42 ed. ,
2002.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas que es produisca una manera hibrida de docencia (que combine presencialitat amb no
presencialitat) o un tancament de lesinstal lacions per causes sanitaries que af ecten totalment o
parcialment |es classes de |'assignatura, la docencia af ectada sera substituida preferentment per sessions
no presencials seguint els horaris establits.

Si el tancament afectara alguna prova d'avaluacio de |'assignatura, aquesta sera substituida preferentment
per una prova de naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual através deles eines
informatiques suportades per la Universitat de Valéncia o en la manera que establisca la propia
Universitat.

Els percentatges de cada prova d'avaluacié romandran invariables, segons alo establit per aguesta guia.
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