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RESUMEN

Laasignatura Investigacion Preclinica y Clinica: Disefio de experimentos, de carécter obligatorio, consta
de 4,5 créditos ECTS tedrico-practicos y se imparte en el Master en Ingenieria Biomédica.

Se trata de una asignatura de caracter fundamental en la que se proporcionan |os conceptos basi cos sobre
lainvestigacion clinica desarrollada en varios ambitos de | as ciencias basicas (microbiologia, bioquimica
y epidemiologia). También se tratardn temas relacionados con la evaluacién epidemioldgicade la
tecnologia sanitaria; técnicas de valoracion de la eficacia, efectividad y seguridad de procesos sanitariosy
tecnologias sanitarias; criterios de seguridad; que son de importancia para el desarrollo profesional de un
titulado en este master.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2231 - M.U. en Ingenieria Biomédica

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaz de analizar, proponer y construir soluciones a problemas complejos en entornos
emergentes y multidisciplinares asociados a la ingenieria biomédica, con una vision global.

Ser capaz de disefiar y llevar a cabo investigaciones basadas en el andlisis, la modelizacion y la
experimentacion.

Ser capaz de aportar ideas y soluciones de amplia originalidad, practicas y aplicables, flexibles y
complejas, que afecten tanto a las personas como a los procesos.

Ser capaz de aplicar procesos innovadores a la resolucion de problemas que conduzcan a la
obtencion de mejores resultados.

Ser capaz de elaborar, dirigir y ejecutar proyectos en contextos poco estructurados que satisfagan
las exigencias técnicas, de seguridad y medioambientales, ejerciendo liderazgo sobre el proyecto.

Tener compromiso ético, medioambiental, profesional y social en el desarrollo de soluciones
ingenieriles compatibles, sostenibles y en continua sintonia con la realidad del entorno humano y
natural.

Ser capaz de planificar las actividades a desarrollar en un proyecto complejo, definiendo los objetivos
y prioridades a alcanzar por los diferentes miembros del equipo de trabajo.

Saber emplear de forma efectiva la instrumentacion y los métodos de observacion del area
biomédica para el estudio y analisis de los sistemas complejos del area.

Ser capaz de disefiar, implementar y gestionar experimentos adecuados, analizar sus resultados y
sacar conclusiones en el ambito de la ingenieria biomédica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer € nive de evidencia cientifica de los estudios epidemiol 6gicos, microbiol 6gicosy
bioquimicos que se pueden disefiar en lainvestigacion clinicay preclinica

» Cacular las principales medidas de frecuenciay de asociacion en los estudios epidemiol 6gicos, asi
como su integracion através de los metandlisis y revisiones sisteméticas aplicados ala
investigacion clinicay preclinica en epidemiologia, microbiologiay bioquimica

» Discutir las ventajas, inconvenientes, limitaciones y aplicaciones de |os principales disefios de
estudios que se realizan para la generacion de nuevos datos de interés en investigacion clinica

» Conocer e funcionamiento basico y las caracteristicas de |os experimentos que se realizan en los
laboratorios asistenciales y de investigacion clinicay preclinicaen el @nbito de laingenieria
biomédica

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Investigacion Epidemiolégica

1.Conceptos basicos en investigacion. El método cientifico. Principios de causalidad

2.Disefo de estudios epidemioldgicos. Concepto de nivel de evidencia y sus distintas clasificaciones.
Tipos de estudios epidemioldgicos y su contribucion al nivel de evidencia.

3.Errores aleatorios y errores sistematicos en la investigacion. Influencia de los errores en el proceso de
la investigacion. Ejemplos y realizacion de supuestos practicos.

4. Ventajas e inconvenientes de los distintos tipos de disefios epidemiolégicos aplicados a la
investigacién clinica y preclinica. Estudios experimentales (ensayos clinicos, ensayos de campo,
ensayos comunitarios de intervencion); estudios observacionales (estudios ecolégicos, estudios
transversales, estudios de casos y controles, estudios de cohortes)

2. Investigacion en el Laboratorio de Microbiologia

5.Bases conceptuales de Microbiologia clinica y del diagndstico microbiolégico. Metodologia e
instrumentacion biomédica empleada en el laboratorio clinico y de investigacion.

6.Conectividad y automatizacion del laboratorio de Microbiologia. Ventajas y limitaciones. Participacion
del ingeniero biomédico.

7.Bioseguridad en el laboratorio microbiolégico. Sistemas de andlisis y control biolégico.
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3. Investigacion en el Laboratorio de Bioquimica

8.Aspectos basicos de bioquimica clinica y sus aplicaciones biomédicas. Fases en el desarrollo del
andlisis clinico.

9.Métodos de aislamiento y cuantificacion de metabolitos.

10.Exploracién bioquimica-clinica de la funcién de érganos y sistemas

4. Aplicacién préactica de la Investigaciéon Preclinicay Clinica

11.Conocimiento basico del funcionamiento de un laboratorio docente y asistencial mediante actividades
practicas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 10,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Elaboracion de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 7,50 0
TOTAL| 107,50

METODOLOGIA DOCENTE

L os contenidos tedricos se impartiran a través de lecciones magistral es dialogadas con € alumnado
fomentando |a participacion del alumnado através de preguntas. En las clases tedricas, se utilizarala
metodol ogia basada en aprendizaje mediante resolucidn de problemas que les permitira adquirir
conocimientos, actitudes y habilidades en una situacion real. Se fomentara el trabajo en grupo que
permitirael desarrollo de capacidades de comunicacion 'y expresion ora coherentey légica.

Se realizarén varias sesiones que se desarrollaran en laboratorios docentes. En estas el alumno conocera el
trabajo que se realiza en estas unidades y se enfrentara a problemas reales creados através del
planteamiento de casos précticos que se resolveran en el contexto del [aboratorio

EVALUACION
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El sistema de evaluacion se detalla a continuacion (se indicael minimo y méximo del porcentaje de la
notatotal de la asignatura que se puede obtener en cada apartado):

Sistema de evaluacion Minimo Méaximo
|Prueba escrita de respuesta abierta 60 90
[Pruebas objetivas (tipo test) 60 90
Trabajo académico 10 40
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