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RESUM

Aquesta assignatura cobreix les bases teoriques de la bioelectricitat, centrant-se en la generacio i
propagacio dels senyals bioel éctrics en els teixits biologics. L'assignaturainclou els blocs segiients:

1.- Un primer bloc en que sestudia la conduccio eléctrica en el's mitjans organics deguda a sol licitacions
passives (difusio i camp eléctric; canalsionicsi intercanviadors) i actives (bombes ioniques), per arribar
al concepte de potencial de repos intracel -lular. Sestudien a continuacié la constitucio i propietats

el éctriques de lamembrana cel -lular, caracteristiques tensio-corrent i circuit equivalent. A continuacié es
descriuen i estudien les tecniques del voltatge-clamp i € patch-clamp i Sestableixen les bases dels models

de membrana.
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2.- Un segon bloc en que sestudia el potencial d'acci6, fent-Us del circuit equivalent de la membrana per
analitzar I'estimulacié subumbral i €l tret del potencial d'accid i introduint-els conceptes de refractarietat i
restitucio. Finalment, sestudiala propagacié dels potencials d'acci6 a través d'axons no mielinizados i
mielinizados i de les fibres cardiagues fent Us de lateoriadel cablei de les linies de transmissio.

3.- Un tercer bloc en qué saborda el problema de les senyals extracel -lulars. Sestableixen les bases
matematiques de larelacio entre els potenciasintrai extracel -lulars, analitzant el's casos de les fibres
nervioses, les cardiaquesi les cel-lules musculars, establint les bases tedriques de I'EEG, ECG i EMG.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable (perd no imprescindible) que els alumnes que es matriculen a 'assignatura tinguin
coneixements previs de les seglients matéries (o assignatures similars):

* Biofisica: estructura de proteines (estructura primaria, secundaria i terciaria; hélixs alfa i plecs beta)

* Fisica: teoria de camps (concepte de camp conservatiu i operadors gradient, divergencia i rotacional)

* Morfologia a nivell cel-lular: estructura de la cél-lula muscular i nerviosa, estructura de la membrana
cel-lular, concepte

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a la Bioelectricitat

Bioelectricitat: introduccid, fonaments i naturalesa multiescala.

2. Corrents ionics

Conducci6 eléctrica a través de la membrana cel-lular. Model eléctric de la cél-lula excitable. Model
matematic d'un canal ionic.
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3. Potencials d'accié

Fonaments bioeléctrics del potencial d'acci6. El potencial d'accié en el sistema nerviés. El potencial
d'acci6 en el muscul esquelétic. El potencial d'accié en les cél-lules del cor.

4. Propagacié de I'Activitat Bioelectrica

Propagaci6 del potencial d'accié en les fibres nervioses. Propagacio6 del potencial d'accié en el miocardi.
Fonaments bioeléctrics de les aritmies cardiaques.

5. Potencials bioeléctrics extracel-lulars

Potencials extracel-lulars generats pel sistema nerviés (EEG). Potencials extracel-lulars generats pel
sistema muscular (EMG). Potencials extracel-lulars generats pel cor (ECG).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 7,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 1,00 0
Resolucié de casos practics 2,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

A les classes de teoria, sempraran presentacions de power point dinamiques que gjudin a comprendre la
matériatedrica. Els alumnes disposaran d'aguest material en format estatic (pdf) i dinamic (flash).
Semprara la pissarra nomeés per ademostracionsi aclariments. A les classes practiques, els alumnes
hauran d'abordar un problema teoric relacionat amb la bioelectricitat i utilitzar lasimulacié
computacional per resoldre-ho.
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AVALUACIO

Lanota sera el resultat de tres actes d'avaluacio:

1.- Un examen de tipus test (valor del 80% de la nota final)

2.- Una memoria corresponent a una practica relacionada amb la bioelectricitat unicel -lular (valor del
10% de lanotafinal)

3.- Una memoria corresponent a una practica relacionada amb |a bioel ectricitat extracel -lular (valor del
10% de lanotafinal)

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: Bioelectricity (Robert Plonsey)
Referencia b2: Bioelectrénica : sefiales bioeléctricas (José Maria Ferrero Corral)
Referencia b3: Bioelectromagnetism: Principles and Applications of Bioelectric and Biomagnetic
Fields (J. Malmivuo and R. Plonsey)
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