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RESUMEN

Esta asignatura cubre las bases tedricas de |as areas de Biomateriales y Biomecanica, como introduccion
al conocimiento que sera desarrollado en detalle en otras asignaturas del Méster de Ingenieria Biomédica.

El contenido de esta asignatura en |la parte de BIOMECANICA esté especial mente disefiado para formar
al alumno en la descripcion de la terminologia basicay |os conceptos, asi como en una breve introduccion
al estado del arte. También, desarrollara | os aspectos generales de la biomecanica de tegjidos y estructuras
del sistema muscul o-esguel ético para ofrecer una vision global de como se realiza la adaptacion

esguel ética como respuesta a los diversos estimulos funcional es.

A suvez, se pretende sefiadlar aquellos aspectos que permitan conocer, a menos desde una perspectiva
general, labiomecanica articular. En esta parte de la asignatura también se haincluido un tema
relacionado con las diversas técnicas de medida que se emplean pararealizar €l registro de fuerzas,
distribucion de presiones, acel eracion, tension y deformacion, propiedades inerciales, electromiografiay
métodos de diagndstico por laimagen como el TACy RMN.
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Finalmente, se pretende introducir al alumno-a en el area de la biomecanica clinicao aplicaday paraello
se desarrollarén sesiones en las que se estudiara la biomecanica de lafijacién de fracturas, las
artroplastias y la biomecanica de la marcha humana.

En el areade BIOMATERIALES se proporciona una panoramica de las principales caracteristicas de los
materiales sintéticos y naturales utilizados en aplicaciones biol égicas, fundamentalmente en el campo de
lamedicina. Se abordan diferentes aspectos relativos a su seleccion, interaccion con el entorno biol égico,
los métodos de preparacion y procesado y la evaluacion de sus propiedades. Se pretende que el alumno
adquieralos conocimientos bési cos sobre la interaccion entre e entorno bioldgico y los materiales de
aplicacion meédica tanto en implantes como en ingenieriatisular. Los objetivos especificos de la
asignatura se agrupan en:

1)  Saber qué esun biomaterial, sus propiedades.
2)  Polimeros como biomateriales.

Interaccion con el entorno bioldgico: Conocer las respuestas moleculares, celularesy tisulares ante un
biomaterial implantado. Saber identificar cuando es biocompatible

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Aquellas asignaturas de las areas de conocimiento de biomateriales que estan relacionadas con los
objetivos de la asignatura. Es recomendable un buen entendimiento del idioma inglés escrito.

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencias
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-Conocimiento de los fundamentos cientificos y tecnol égicos. Conocimiento de los fundamentos
cientificos y tecnol6gicos del area de laingenieria biomédica, asociados a las ciencias basicas, ciencias de
lasalud e ingenieria.

-Conaocimiento de las fuentes de informacion y sus herramientas. Conocimiento de las fuentes de
informacion y, en su caso, las herramientas informéticas de blsqueda y clasificacion de recursos
bibliograficos o de informacion mono o multimedia rel acionadas con los conocimientos de laingenieria
biomédica.

-Capacidad de andlisis y resolucion de problemas. Capacidad de aplicar |os conocimientos adquiridos en
el andlisisy resolucion de problemas en entornos novedosos y multidisciplinares asociados a laingenieria
biomédica.

-Capacidad de evaluar criterios en latoma de decisiones. Capacidad de evaluar, optimizar y confrontar
criterios paralatoma de decisiones en entornos multidisciplinares.

-Capacidad de comunicacion en lengugjes formales, graficosy simbdlicos. Capacidad de comunicacion
en lenguajes formales, graficosy simbdlicos.

-Capacidad de comunicar de forma efectiva. Capacidad de comunicar y redactar, de un modo claro y de
forma efectiva, utilizando las técnicas de presentacién adecuadas, conclusiones, conoci mientos,
procedimientos, resultados, opiniones o informes técnicos relacionados con laingenieria biomédica, a
publicos especializados y no especializados.

-Capacidad de aprender de manera auténomay autodirigida. Capacidad de aprender de manera auténoma
y autodirigida nuevos conocimientos y técnicas relacionados con el ambito de laingenieria biomédica.

-Capacidad de adaptacion alos nuevos conocimientos. Capacidad de adaptacion alos nuevos
conocimientos y avances cientificos en el ambito de laingenieria biomédica.

-Capacidad de consolidacion, ampliacion e integracion de los conocimientos. Capacidad de
consolidacion, ampliacion e integracion de los conocimientos en las ciencias fundamentales de la
ingenieria biomédica.
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Competenciastransver sales

- Comprension e integracion

- Aplicacién y pensamiento practico
- Trabajo en equipo

- Comunicacion efectiva

- Pensamiento critico

- Conocimiento de problemas contemporaneos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. TEMARIO BIOMECANICA
1.INTRODUCCION BIOMECANICA

a.Definicién de biomecanica
b.Procedimiento generalizado en biomecanica
c.Campos de aplicaciéon

2.ESTRUCTURA DEL CUERPO HUMANO ORIENTADO A LA BIOMECANICA
a.Hueso, cartilago y ligamentos

b.Articulaciones del cuerpo humano

c.Sistema muscular

3.BASES EN BIOMECANICA

a.Principios fisicos
b.Célculo de fuerzas y momentos en sistemas biolégicos

4.BIOMECANICA Y PROTESIS DE CADA UNA DE LAS ARTICULACIONES DEL CUERPO HUMANO
a.Elementos estabilizadores

b.Propiedades mecanicas
c.Cinemética y dinamica
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2. TEMARIO BIOMATERIALES
1.BIOMATERIALES Y APLICACIONES

1.1- Definicién de biomaterial y funciones.

1.2.- Caracteristicas de un biomaterial.
1.3.- Aplicaciones y tipos de soporte

2.POLIMEROS COMO BIOMATERIALES

2.1.- Introduccion a los polimeros.
2.2.- Sintesis de polimeros.

2.3.- Tipologia de polimeros.

2.4.- Propiedades de los polimeros.
2.5.- Hidrogeles.

3.INTERACCION CON EL ENTORNO BIOLOGICO

3.1.- Biocompatibilidad y biodegradabilidad.

3.2.- Esterilizaciéon del biomaterial.

3. PRACTICAS

PRACTICA 1: ANALISIS DEL MOVIMIENTO HUMANO

PRACTICA 2: SIMULACION Y ANALISIS DE UNA CIRUGIA DE TRANSFERENCIA DE TENDONES.

PRACTICA 3: ESTUDIO DEL GRADO DE HINCHADO DE HIDROGELES.

PRACTICA 4: PREPARACION DE MATERIALES SOPORTE PARA APLICACIONES DE INGENIERIA

TISULAR.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 45,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION

L a nota final de la asignatura estara compuesta
por: 50% correspondiente a biomaterialesy 50%
cor respondiente a biomecanica.

Para cada unadelas partes, la evaluacion se
divide en:

Prueba escrita (tipo test y/o cuestiones abiertas): 40%
Trabajo académico: 40%

Précticas: 20%

Seredlizard un trabajo académico alo largo del curso para cada una de las partes de la asignatura. Para
cada unade ellas, se entregara por escrito unamemoriacon €l trabajo final y se presentard oralmente. La
nota del trabajo tendra en cuenta: €l desarrollo del trabajo alo largo del curso, la contribucién de cada
alumno, el documento escrito, y la presentacién oral, y tendra un peso total del 40% de la notafinal.
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Durante €l curso habra sesiones de précticas programadas que se realizaran por grupos o individual mente.
Para su evaluacién, deberan presentar una memoria escrita en cada sesion, y cuyo peso total seradel 20%
delanotafinal. Los alumnos que no realicen las précticas se les valorara esta parte en el examen final o
de recuperacion.

Se realizaran dos pruebas escritas, una por cada parte de la asignatura, que constara de prueba objetiva
(tipo test) y/o prueba de respuesta abierta referente alos temas tratados en clase. Sera necesario que la
nota del examen seamayor a5 puntos, en el caso de que no sea asi, el alumno estard obligado air ala
siguiente convocatoria para aprobar la asignatura.

Para superar la asignatura es necesario obtener mas de 5 puntos sobre 10 en lanotafinal, con la condicion
de haber obtenido al menos 5 puntos en cada una de las partes. Cada una de | as partes podré recuperarse,
en caso de que la nota en dicha parte sea menor de 5, en un examen especifico escrito al final del curso.

Con unanotainferior a5 en alguna de las partes, la calificacion otorgada sera la que resulte teniendo en
cuenta |os pesos de cada parte, hasta un valor maximo de 4 puntos. Excepciona mente, cuando €l
promedio teniendo en cuenta los pesos de las distintas partes sea mayor o igual a5, pero no sellegaraal
minimo en alguna de | as partes, lanota final serade 4.

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implicarala calificacion de éste con cero puntos, sin
perjuicio de las medidas disciplinarias que pudieran derivarse.

ELEMENTOSDE EVALUACION

PRUEBA OBJETIVA Y ESCRITA 40 %

TRABAJO ACADEMICO[TRABAJO ESCRITO[30 %

EXPOSICION ORAL|10 %

PRACTICAS 20 %

REFERENCIAS
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Basicas

- Biomaterials science: an introduction to materials in medicine (B.D. Ratner)
Biomaterials: an introduction (Joon Bu Park)
Principles of tissue engineering (Robert P. Lanza; Robert Langer; Joseph Vacanti)
Frontiers in tissue engineering (Charles W. Patrick ; Antonios G. Mikos ; Larry V. Mcintire)
Biomechanics: mechanical properties of living tissues (Y. Fung)
Biomedical engineering fundamentals (Joseph D. Bronzino)
Characterization of Biomaterials (M Jaffe)
Anatomia y Fisiologia Humana (Elaine Marieb)
Fundamentals of Biomechanics (Nihat Ozkaya)
Human Body Dynamics: Classical Mechanics and Human Movement (Aydin Tézeren)
Kinesiology: The Mechanics & Pathomechanics of Human Movement (Carol A. Oatis)
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