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RESUMEN

El médulo de Instrumentacion M édica permite adquirir conocimientos en instrumentacion biomédica e
introduce al estudiante en €l disefio y uso de equipos de instrumentacion médicay muestra el estado del
arte en ladisciplina. El médulo consta de 35 horas de clase ademas de un trabajo de laboratorio y la
gjecucion de un proyecto en grupo supervisado por los profesores. Los principal es temas cubiertos son
normativay legislacion, sistemas de monitorizacién, medidas de |os sistemas cardiovascular y
respiratorio, instrumentacion de laboratorio clinica, estimulacion eléctrica, e instrumentacion terapéutica
y quirdrgica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No procede.Sin embargo algunos conocimientos basicos de electronica y procesado de sefial son
recomendables.

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Concepto:

El alumno debe comprender laimportancia de los sistemas de instrumentacion médica en la obtencién de
informacion relevante para el diagnostico medico y en el tratamiento del paciente. Tras cursar la
asignatura, el alumno conocera qué tipos de instrumentacion se utiliza para cada aplicacion clinica, asi
como las ventgjas y limitaciones de su uso.

Pr acticos:

El alumno adquiriralos conocimientos para analizar o disefiar sistemas de instrumentacion médica, 1o que
le permitird entender |as caracteristicas especificas de cada sistemay poder comparar entre sistemas
Similares.

Actitud:

Capacidad para anadlizar las caracteristicas de | os sistemas de instrumentacién, considerando con una
actitud critica las especificaciones de |os mismos.

Habilidades instrumentales

» Capacidad de andlisis critico y sintesis.

» Capacidad para organizar y planificar.

* Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

» Capacidad para manejar textos sobre instrumentacién biomédica.
 Capacidad de comunicacion oral y escrita.

» Capacidad de gestién de lainformacion.

» Tomade decisiones.
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Habilidades personales

» Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
» Capacidad de trabajo en contexto internacional.

» Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.

» Habilidades en las relaciones interpersonal es.

Habilidades sistémicas
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

» Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
 Adaptacion a nuevas situaciones.

 Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
* Liderazgo. Iniciativay espiritu emprendedor.

* Motivacion por la calidad.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. SISTEMAS DE INSTRUMENTACION MEDICA

Introduccidn y estructura general

Criterios de disefio

Especificaciones generales de los sistemas de instrumentacion
La industria del sector sanitario

Estado del arte

Patentes

2. NORMATIVA

Repaso de la normativa aplicable
Compatibilidad electromagnética
Técnicas de disefio para compatibilidad electromagnética

3. SISTEMAS DE INSTRUMENTACION

Sensores

Ruido. Origen, acoplamiento y mitigacion

Amplificadores de instrumentacién

Circuitos de acondicionamiento y preprocesado analdgico de la sefial
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4. SISTEMAS DE MONITORIZACION

Electrocardiégrafo

Vectocardiégrafo

Electrocardiografia de alta resolucién
Cardiotacometro

Monitor cardiaco

Sistemas Holter
Electroencefalégrafo

Equipo de polisomnografia

Equipo de Potenciales evocados
Electromiégrafo

5. MEDICIONES DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR

Mediciones directas e indirectas de la presion.
Monitores de presién arterial

Sonidos cardiacos.Fonocardiografia

Monitores de flujo electromagnéticos y ultrasénicos
Pletismografia

6. MEDIDAS DEL SISTEMA RESPIRATORIO

Medicion de presiones y flujos en el Sistema Respiratorio
Volumen pulmonar: Espirémetro. Pletismografia respiratoria
Ventilacién y ventiladores

Medida de concentracion de gases

Sistemas de ventilacion asistida

7. INSTRUMENTACION PARA EL LABORATORIO CLINICO

Espectrofotometria
Analizadores quimicos automaticos
Cromatografia

8. SISTEMAS QUIRURGICOS Y TERAPEUTICOS

Instrumentos para Cirugia: Electrobisturi y laser
Incubadoras pediatricas
Aplicaciones terapéuticas de laser
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 35,00 100
Préacticas en aula 10,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 30,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
TOTAL 175,00

METODOLOGIA DOCENTE

La parte tedrica del curso se plantea en forma de clase magistral; en dicha clase se contara con el apoyo
de medios audiovisuales. Los alumnos tendran con anterioridad ala clase todo €l material que se daraen
dichaclase.

Se realizara una sesion de laboratorio para €l uso de un sistema de adquisicion y preprocesado de una
sefial biologica

Se propondrd uno o varios trabajos que el estudiante realizara en grupo compuesto por de 2 6 3 personas.
Se presentard una memoria de cada trabajo y se expondra en sesion conjunta, donde se comentaray
discutira por el conjunto de alumnos del curso.

L os responsables de este mddulo comunicaran alos alumnos el horario de tutorias; este horario seralo
mas amplio posible para que los alumnos puedan asistir a ellas

EVALUACION

Como evaluacién se considerara un 50% de la nota la evaluacion de |os trabajos y/o sesiones précticas y
un 50% sera una prueba escrita, siendo necesario sacar una nota minima de 4 en cada parte para
promediar.
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REFERENCIAS

Basicas

- Referencia bl: Principles of Bioinstrumentation. R.A. Norman. Ed. Wiley, 1988
Referencia b2: Medical Instrumentation. Application and Design. J. Webster. Ed. Wiley, 1997
Referencia b3: The Biomedical Engineering Handbook. J. Bronzino. CRC Press, 2000

Referencia b4: Principles of Applied Biomedical Instrumentation. L.A. Geddes; L.E. Baker. Wiley
1989

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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