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RESUM

Lapart de |'assignatura corresponent a Quimica Bioorganicatracta de I'estudi de laformacio, estructurai
activitat biologica dels metabolits secundaris, compostos produits pel's éssers vius que no son essencials
per a creixement, desenvolupament o reproduccio dels mateixos pero que tenen una funcié ecoldgica. En
aguests temes sintrodueix al'alumne en els diferents grups de productes naturals agrupats sobre la base
de laruta biogenetica através de la qual es generen. Es descriuen |es sequiencies sintétiques fonamentals
parant atencio a les principal s reaccions de tipus bioorganic implicades. Aixi mateix, es para atencio ales
propietats biol 0giques dels productes naturals i es comenta la seua importancia sota un punt de vista
farmacol0gic, toxicologic i ecologic, quan aixo sigarellevant.

D'atra banda, la quimica supramolecular pot definir-se com la quimica més enlla de lamoléculai es basa
en les interaccions no covalents que es poden establir entre molécules o espécies carregades. Per aquest
motiu, sincloural'estudi dels diferents tipus d'interaccions que es poden produir igual que es discutiran
conceptes molt utilitzats en |'area de la quimica supramolecular com son el reconeixement molecular, la

* cooperatividad * al ostérica, el *autoensamblaje o les llibreries dinamiques. Igualment es dura aterme un
estudi dels diferents dispositius que es poden produir fent Us d'aquests conceptes aixi com les seues
possibles aplicacions tant en el camp dels materials com en processos biologics.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

So6n imprescindibles per a un bon seguiment dels ensenyaments propis de la matéria: coneixements
fonamentals de Quimica Organica.

COMPETENCIES

2226 - M.U. en Quimica Organica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Utilitzar les diferents tecniques d'exposicié-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
seus coneixements, propostes i posicions.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Saber participar en debats i discussions, dirigir-los i coordinar-los i ser capacos de resumir-los i
extraure d'ells les conclusions més rellevants i acceptades per la majoria.

Posseir habilitats socials, un bon nivell de comunicacioé oral i escrita, aixi com capacitat per a treballar
en equip i amb persones de diferents procedencies.

Competéncies de gestio com ara la capacitat per a la planificacio i gestié de temps i recursos, aixi
com per a dirigir i prendre decisions.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formacié cientifica, en llengles, en
informatica, assistint a conferéncies o cursos i/o realitzant activitats complementaries, autoavaluant
I'aportacio que la realitzacio d'estes activitats suposa per a la seua formacio integral.
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- Conéixer les rutes biosintéticas generals dels metabdlits secundaris i aplicar els coneixements
fonamentals de la reactivitat organica a la comprensié dels mecanismes de les reaccions
biosintéticas.

- Aprofundir en el coneixement de les propietats fonamentals de les forces intermoleculars i la seua
importancia en quimica, biologia i ciencia de materials.

- Comprendre la utilitat de la quimica supramolecular per a la construccié de dispositius moleculars i
materials moleculars nanoestructurados.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Pel que fa ala Quimica Bioorganica, €l's objectius que es pretén aconseguir es resumeixen en el's segients
punts:

-Conéixer les rutes * biosintéticas generals dels metabolits secundaris (acetat, * shikimato,
*meval onato, compostos nitrogenats).

-Aplicar €l's coneixements fonamental s de la reactivitat organica ala comprensié dels
mecanismes de | es reaccions * biosintéticas.

-Aprendre aidentificar quimicai biologicament els diferents grups de metabolits d'acord amb €l seu
origen biogenetic.

-Reconéixer els usosi aplicacions més importants dels productes naturals amb particular emfasi en la
investigacio de nous farmacs

-Estudi de productes naturals amb estructura heterociclicai la seuaimportancia en els processos
biologics.

Pel que faala Quimica Supramolecular, €ls objectius que es pretenen aconseguir es poden resumir en els
seguents punts

-Conéixer les propietats fonamentals de les forces intermoleculars i la seuaimportanciaen quimicai
biologia.

-Saber aplicar els conceptes de la quimica supramolecular a disseny i sintesi de receptors
molecularsi dispositius moleculars senzills.

-Saber interpretar processos quimicsi bioquimics el funcionament dels quals es base en interaccions
intermoleculars.

-Identificar les forces intermoleculars implicades en |'estabilitzaci6 d'estructures * multimoleculares aixi
com distingir la seuaimportanciarelativa.
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-Conéixer els méetodes experimental's utilitzats en la caracteritzacio de sistemes supramoleculars.

-Comprendre la utilitat de la quimica supramolecular per ala construccio de dispositius molecularsi
materials molecul ars nanoestructurados.

- Dissenyar, seleccionar i/0 desenvolupar productes i processos quimics eficients (ODS 7) i que
minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODS 14 i 15), aprofiten matéries primeres alternativesi
generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Via de l'acetat: acids grassos i policétidos

Introduccié. Metabolits primaris i secundaris. Policétidos alifatics. Lipids i compostos relacionats.
Prostaglandines, tromboxanos i leucotrienos. Macrdélidos i poliéteres. Policétidos aromatics.

2. Via del sikimato: aminoacids aromatics i fenilpropanoides

Aminoacids aromatics i acids benzoics senzills. Acids cinamics. Cumarinas. Metabolits mixtos (shikimato
+ acetat): Flavonoides. Isoflavonidos.

3. Ruta del mevalonato: terpens i esteroides

Origen biosintético dels compostos terpenoides. Monoterpenos (C10). Sesquiterpenos (C15).
Diterpenos (C20). Triterpenaos (C30). Tetraterpenos (C40). Esteroides: colesterol.

4. Alcaloides: derivats dels aminoacids

Alcaloides derivats de la tirosina i de la fenilalanina. Alcaloides derivats del triptdéfan. Alcaloides derivats
de la ornitina i de la lisina. Alcaloides derivats de I'acid nicotinic.

5. Definicio i desenvolupament de la quimica supramolecular

Relaciéo Receptor-Hoste. Preorganizacion i complementarietat. Selectivitat cinética i termodinamica.
Naturalesa de les interaccions supramoleculars. Disseny de receptors.

6. Reconeixement de cations

Eters corona, éters llag i podandos. Criptandos. Esferandos. Calixarenos, Heterocoronas i criptandos
mixtos. Selectivitat en la complejacion de cations. Complejacién de cations organics. Reconeixement
quiral.
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7. Reconeixement d'anions

Conceptes basics en el disseny de receptors per a anions. Receptors contenint amines. Receptors
derivats del guanidinio. Receptors organometalicos. Receptors neutres.

8. Reconeixement de molécules neutres

Ciclodextrinas i les seues aplicacions. Pinces moleculars. Ciclofanos. Criptofanos. Cavitats covalents:
Carcenanos i hemicarcenanos. La quimica supramolecular dels fullerenos.

9. Autoensamblaje.

Autoensamblaje en sistemes sintétics: consideracions cinetiques i termodinamiques. Autoensamblaje en
compostos de coordinacié. Autoensamblaje en xarxes metal-liques. Autoensamblaje a través d'enllagcos
d'hidrogen. Catenanos i rotaxanos. Helicatos. Nusos moleculars.

10. Extraccié i transport

Técniques d'extraccié. Métodes de determinacio de constants d'extraccié. Aplicacions. Desactivacio de
cations. Activacid d'anions: Catalisi de transferéncia de fase. Tecniques per a l'avaluaci6 de les
constants de complejacién. Variables que afecten les constants de complejacion. Transport a travées de
membranes. Transport mediat per transportadors. Processos de transport acoblats.

11. Dispositius moleculars

Sistemes interruptors. Fotoquimica i electroquimica supramolecular. Informacié i senyalitzaci6: sensors
qguimics. Maquines moleculars basades en rotaxanos i catenanos

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 15,00 100

Seminaris 15,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 10,00

Estudi i treball autonom 25,00

Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga €l protagonista del seu propi aprenentatge i
sestructura de la seglient manera:

» Des ddl principi de curs els estudiants disposaran de tot el material pedagogic corresponent al curs.

* Classes magistrals (presencials).- En aguestes classes sintroduiran els conceptes basics de I'assignatura.
Es fomentara la participacio activa de I'alumne mitjancant el plantejament de guiestions relacionades amb
I"aplicacio de conceptesi coneixements previament adquirits per I'alumne.

» Seminaris.- Aquesta activitat docent estara dedicada a la resolucio de problemesi questions amb la
participacio activa de |'estudiant.

* Treballs.- Addicionalment, quan el professor el considere oportu, es proposaran treballs de grup xicotet.
Sera desenvolupat per cadagrup i consistiraen |'estudi i, si escau, exposicio oral d'un cas practic,
relacionat amb algun dels temes del programai descrit en una publicacié cientifica. La duracié maxima
de I'exposicié serade 15 minuts, als quals li seguira un maxim de 20 minutos de discussio.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es dura a terme d'una forma continua per part del professor al llarg del cursi
constara dels seglents apartats.

e Avaluacid directa del professor. Un 10% de la nota procedira de
1'avaluacidé directa del professor en les classes teoriques i de
problemes i en les tutories. En aquesta avaluacidé es tindran en compte
diferents aspectes, entre els quals cal destacar:

- Assisténciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.

- Progrés en I'is del llenguatge propi de la quimica bioorganicai la quimica supramolecular
- Resolucié de problemes i plantejament de dubtes.

- Esperit critic.

- Lliurament d'exercicis o treballs.

e Avaluacid del treball realitzat per l'estudiant. Es tindra en compte
tant el contingut com la forma i, si escau, 1l'exposicid i les
respostes a les preguntes formulades pels altres estudiants. A aquest
apartat 1li correspondra un 25% de la nota final.
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e Examens o proves orals i escrites. Un 65% de la nota s'obtindra a
partir dels resultats de les proves orals o escrites, que es
realitzaran en els periodes establits per a aixo.

- Examens d'estil tradicional tant de quiestions tedriques com de problemes, i de continguts relacionats
amb la matéria. Aquestes guiestions i problemes seran de tal naturalesa que obliguen I'estudiant a
relacionar aspectes diferents que apareguen en diferents temes de |'assignatura o també, si el professor el
considera oportu, en diferents assignatures de la matéria.
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