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RESUMEN

La asignatura Quimica bioorganicay Quimica supramolecular trata de los, asi |lamados, “ productos
naturales’, esto es de las biomoléculas, los productos quimico organicos que juegan un rol relevante en la
guimicade lavida. Se estudian |os metabolitos desde un punto de vista estructural, pero también desde
una perspectiva sintéticay, naturalmente, se analiza su origen biosintético, 1o que permitira adentrarnos
en € catabolismo, el anabolismo de las biomoléculas y en |os aspectos energéticos de la vida.

El estudio del catabolismo y de latransferencia de energia anivel celular exige reconocer |as fuentes de
carbono empleados por las distintas células vivas y |os modos que utilizan paratransducir energia (células
fototrofas que usan luz como fuente de energiay quimiotrofas que hacen uso de reacciones redox para
obtener energia quimica).

La quimica organica gue tiene lugar en los seres vivos es, en gran medida quimica enzimatica, esto es,
quimica orgénica catalizada por enzimas. En la presente asignatura se trata la quimica enzimética en una
cierta extension.[UP1]
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Por otra parte, la quimica supramolecular puede definirse como la quimica més alld de lamoléculay se
basa en | as interacciones no covalentes que se pueden establecer entre moléculas o especies cargadas. Por
este motivo, seincluird el estudio de los distintos tipos de interacciones que se pueden producir al igual
gue se discutiran conceptos muy utilizados en el area de la quimica supramolecular como son €l
reconocimiento molecular, la cooperatividad alostérica, €l autoensamblaje o las librerias dinamicas.
|gualmente se llevara a cabo un estudio de los distintos dispositivos que se pueden producir haciendo uso
de estos conceptos asi como sus posibles aplicaciones tanto en € campo de los materiales como en
procesos biol 6gicos

[UP1]Hablar con Alberto de esta parte

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacidn con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Son imprescindibles para un buen seguimiento de las ensefianzas propias de la materia:
Conocimientos fundamentales de Quimica Orgénica

COMPETENCIAS

2226 - M.U. en Quimica Orgéanica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
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- Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para
comunicar sus conocimientos, propuestas y posiciones.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Saber participar en debates y discusiones, dirigirlos y coordinarlos y ser capaces de resumirlos y
extraer de ellos las conclusiones més relevantes y aceptadas por la mayoria.

- Poseer habilidades sociales, un buen nivel de comunicacion oral y escrita, asi como capacidad para
trabajar en equipo y con personas de diferentes procedencias.

- Competencias de gestion tales como la capacidad para la planificacion y gestion de tiempo y
recursos, asi como para dirigir y tomar decisiones.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion cientifica, en lenguas, en informatica,
asistiendo a conferencias o cursos y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la
aportacién que la realizacién de estas actividades supone para su formacion integral.

- Conocer las rutas biosintéticas generales de los metabolitos secundarios y aplicar los conocimientos
fundamentales de la reactividad organica a la comprensién de los mecanismos de las reacciones
biosintéticas.

- Profundizar en el conocimiento de las propiedades fundamentales de las fuerzas intermoleculares y
su importancia en quimica, biologia y ciencia de materiales.

- Comprender la utilidad de la quimica supramolecular para la construcciéon de dispositivos
moleculares y materiales moleculares nanoestructurados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Por 1o que serefiere ala Quimica Bioor ganica, 10s objetivos que se pretende conseguir se resumen en
los siguientes puntos:

-Conocer |as rutas hiosintéticas generales de |os metabolitos secundarios (acetato, shikimato,
meval onato, compuestos nitrogenados).

-Aplicar los conocimientos fundamental es de |a reactividad organica ala comprencion de los
mecanismos de | as reacciones biosintéticas.

-Aprender aidentificar quimicay biol 6gicamente |os distintos grupos de metabolitos de acuerdo con su
origen biogenético.

-Reconocer 1os usos y aplicaciones mas importantes de |os productos naturales con particular énfasisen la
investigacion de nuevos farmacos

-Estudio de productos naturales con estructura heterociclicay su importancia en los procesos
biol6gicos.[UP1]
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Por 1o que serefiere ala Quimica Supramolecular, los objetivos que se pretenden conseguir se pueden
resumir en |os siguientes puntos

-Conocer |las propiedades fundamentales de | as fuerzas intermoleculares y su importancia en quimicay
biologia.

-Saber aplicar los conceptos de la quimica supramolecular al disefio y sintesis de receptores
moleculares y dispositivos moleculares sencillos.

-Saber interpretar procesos quimicosy bioguimicos cuyo funcionamiento se base en interacciones
intermolecul ares.

-Identificar las fuerzas intermol eculares implicadas en la estabilizacion de estructuras multimol eculares
asi como distinguir su importancia relativa.

-Conocer los métodos experimentales utilizados en la caracterizacion de sistemas supramol ecul ares.

-Comprender la utilidad de la quimica supramolecular parala construccién de dispositivos moleculares y
material es molecul ares nanoestructurados

[UP1]Hablar con Alberto de la parte de Bioorganica

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Via del acetato: a4cidos grasos y policétidos

Introduccién. Metabolitos primarios y secundarios. Policétidos alifaticos. Lipidos y compuestos
relacionados. Prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos. Macrélidos y poliéteres. Policétidos
aromaticos.

2. Via del sikimato: aminoacidos aromaticos y fenilpropanoides

Aminoéacidos aromaticos y acidos benzoicos sencillos. Acidos cinamicos. Cumarinas. Metabolitos mixtos
(shikimato + acetato): Flavonoides. Isoflavonidos

3. Via del mevalonato: terpenos y esteroides

Origen biosintético de los compuestos terpenoides. Monoterpenos (C10). Sesquiterpenos (C15).
Diterpenos (C20). Triterpenos (C30). Tetraterpenos (C40). Esteroides: colesterol
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4. Alcaloides: derivados de los aminoacidos

Alcaloides derivados de la tirosina y de la fenilalanina. Alcaloides derivados del triptofano. Alcaloides
derivados de la ornitina y de la lisina. Alcaloides derivados del acido nicotinico.

5. Definicion y desarrollo de la quimica supramolecular

Relacién Receptor-Huésped. Preorganizacion y complementaridad. Selectividad cinética y
termodinamica. Naturaleza de las interacciones supramoleculares. Disefio de receptores.

6. Reconocimiento de cationes

Eteres corona, éteres lazo y podandos. Criptandos. Esferandos. Calixarenos. Heterocoronas y
criptandos mixtos. Selectividad en la complejacién de cationes. Complejacidn de cationes organicos.
Reconocimiento quiral

7. Reconocimiento de aniones

Conceptos basicos en el disefio de receptores para aniones. Receptores conteniendo aminas.
Receptores derivados del guanidinio. Receptores organometéalicos. Receptores neutros.

8. Reconocimiento de moléculas neutras

Ciclodextrinas y sus aplicaciones. Pinzas moleculares. Ciclofanos. Criptofanos. Cavidades covalentes:
Carcenanos y hemicarcenanos. La quimica supramolecular de los fullerenos

9. Autoensamblaje

Autoensamblaje en sistemas sintéticos: consideraciones cinéticas y termodinamicas. Autoensamblaje
en compuestos de coordinacién. Autoensamblaje en redes metélicas. Autoensamblaje a través de
enlaces de hidrégeno. Catenanos y rotaxanos. Helicatos. Nudos moleculares.

10. Extraccidn y transporte

Técnicas de extraccién. Métodos de determinacién de constantes de extraccidon. Aplicaciones.
Desactivacion de cationes. Activacion de aniones: Catalisis de transferencia de fase. Técnicas para la
evaluacion de las constantes de complejacion. Variables que afectan a las constantes de complejacion.
Transporte a través de membranas. Transporte mediado por transportadores. Procesos de transporte
acoplados.
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11. Dispositivos moleculares

Sistemas interruptores. Fotoquimica y electroquimica supramolecular. Informacién y sefalizacion:
sensores quimicos. Maquinas moleculares basadas en rotaxanos y catenanos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 15,00 100
Seminarios 15,00 100

TOTAL 30,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

» Desde € principio de curso los estudiantes dispondran de todo el material pedagdgico correspondiente
al curso.

* Clases magistrales (presenciales).- En estas clases se introduciran los conceptos bésicos de la asignatura.
Se fomentara la participacion activa del alumno mediante el planteamiento de cuestiones relacionadas con
la aplicacion de conceptos y conocimientos previamente adquiridos por € alumno.

» Seminarios.- Esta actividad docente estara dedicada a la resolucion de problemas y cuestiones con la
participacion activa del estudiante.

* Trabajos.- Adicionalmente, cuando el profesor o considere oportuno, se propondran trabajos de grupo
pequefio. Serd desarrollado por cada grupo y consistiraen €l estudio y exposicion oral de un caso
préactico, relacionado con alguno de los temas del programay descrito en una publicacion cientifica. La
duracion méxima de la exposicion sera de 15 minutos, alos que le seguira un maximo de 20 minutos de
discusion

EVALUACION

Laevaluacion delaasignatura se llevara a cabo de unaforma continua por parte del profesor alo largo
del curso y constara de | os siguientes apartados.

e Evaluacion directa del profesox. Un 15% delanota procederd de laevaluacion directa
del profesor en las clases tedricas y de problemasy en las tutorias. En esta evaluacion se tendran en
cuenta distintos aspectos, entre los que cabe destacar:
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- Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.
- Progreso en el uso del lenguaje propio de la quimica bioorganica

- Resolucién de problemasy planteamiento de dudas.

- Espiritu critico.

- Entrega de gercicios o trabajos.

e Evaluacién del trabajo realizado por el estudiante. Setendraen cuentatanto
el contenido como laformay, en su caso, laexposicion y las respuestas a las preguntas formuladas por
los demas estudiantes. A este apartado |e correspondera un 25% de la nota final.

e Examenes y pruebas escritas. Un60% delanotase obtendraa partir de los resultados de
las pruebas escritas, que se realizardn en los periodos establecidos para ello.

- Examenes de estilo tradicional tanto de cuestiones tedricas como de problemas, y de contenidos
relacionados con la materia. Estas cuestiones y problemas seran de tal naturaleza que obliguen a
estudiante a relacionar aspectos diferentes que aparezcan en distintos temas de la asignatura o también, si
el profesor |o considera oportuno, en diferentes asignaturas de la materia|UP1]

Lacalificacion de la asignatura se obtendra como media de las calificaciones emitidas por |os profesores
de Quimica Bioorganicay Quimica Supramolecular

[UP1]Esto se refiere ala quimica supramolecular. Alberto no sé que pensara hacer.

REFERENCIAS

Basicas

- J. Mann, Secondary Metabolism, Clarendon Press, 1987, 22 edicion.

- P. M. Dewick, Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, Wiley 2002, 22 edicién; 2009,
32 edicion.

- K.B.G. Torssell, Natural Products Chemistry, J. Wiley & Sons, 1983.

- J. W. Steed, J. L. Atwood, Supramolecular Chemistry. John Wiley & Sons, 2009.

- P. J. Cragg, A Practical Guide to Supramolecular Chemistry, Wiley (Weinheim), 2005

- J.-M. Lehn, Supramolecular Chemistry. VCH (Weinheim), 1995
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Complementarias
- D.L. Nelson y M.M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, Worth Publishers, 2000, 32 edicion.

- M. Carda et al., Productos Naturales, Coleccion Material Docente, Publicaciones de la Universitat
Jaume |, 1997.

- J. Mann et al., Natural Products. Their Chemistry and Biological Significance, Longman Scientific &
Technical, 1994.

- K. E. Suckling, C. J. Suckling, Biological Chemistry. The Molecular Approach to Biological Systems,
Cambridge University Press, 1980

- P. Gil Ruiz, Productos Naturales, Universidad Publica Navarra, 2002

- F. Pietra, Biodiversity and natural products diversity, Pergamon, Amsterdam, 2002

- J. A. Marco, Quimica de los Productos Naturales, Sintesis, 2006.

- J. A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry, Wiley, 2010, 52 edicion.

- T. Eicher, S. Hauptmann, A. Speicher The Chemistry of Heterocycles, Wiley-VCH, 2005.

- P. D. Beer, P. A. Gale, D. K. Smith, Supramolecular Chemistry. Oxford University Press, 1999
- A. E. Kaifer, M. Gdmez-Kaifer, Supramolecular Electrochemistry, VCH (Weinheim) 1999.

- A. Bianchi, K. Bowman-James, E. Garcia-Espafia (eds), Supramolecular Chemistry of Anions,
(Editores), Wiley-VCH (New York), 1997.

- V. Balzani, F. Scandola, E. Harwood, Supramolecular Photochemistry, Wiley-VCH (New York)
1999.

- L. B. Feringa (ed), Molecular Switches, Wiley-VCH (New York) 2001

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

e Segunda convocatoria

Con motivo de la no presencialidad impuesta por la situacion sanitaria, la evaluacién de la segunda
convocatoria se realizard de formano presencial. La asignatura ya habia terminado sus clases presenciales
y se habia efectuado la evaluacion presencial de la primera convocatoria cuando se decreté el estado de
alarma.

Para ello se utilizaréan las herramientas de que dispone la plataforma Aula Virtual delaUVEG, que
permiten realizar los examenes no presenciales. Laintegridad de |os examenes sera verificada con el
software que proporcione la UVEG. El alumno se identificara con sus claves para acceder al aulavirtual.
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