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Titulacion Centro Curso Periodo
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Titulacion Materia Caracter

2226 - M.U. en Quimica Orgéanica 1 - Quimica organica avanzada Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
DEL POZO LOSADA, CARLOS 325 - Quimica Orgéanica

RESUMEN

La*“QuimicaOrgéanica Fisica’ (2 créditos) junto con Fotoquimica (2 créditos) constituyen la materia
Quimica Organica Avanzada . Esta materia proporciona una profundizacion en diferentes aspectos de la
Quimica Organica que ya se han estudiado con anterioridad, con €l fin de situar a alumno en condiciones
para abordar aspectos méas comple os de la Quimica Organica, en especia en aguellos que resulten de
interés en laindustria Quimica o Farmacéutica.

En esta asignatura se trata de avanzar en el conocimiento del enlace quimico y en diferentes topicos
relacionados con € conocimiento tedrico de | as reacciones periciclicas, incluyendo | as reacciones
electrociclicas, cicloadicionesy transposiciones sigmatropicas. También se estudialateoriade las
perturbaciones como una herramienta para explicar la selectividad de las reacciones

La*“QuimicaOrgénicaFisica’ (2 créditos) junto con Fotogquimica (2 créditos) constituyen la materia
Quimica Organica Avanzada . Esta materia proporciona una profundizacion en diferentes aspectos de la
Quimica Organica que ya se han estudiado con anterioridad, con €l fin de situar a alumno en condiciones
para abordar aspectos méas comple os de la Quimica Organica, en especia en aguellos que resulten de
interés en laindustria Quimica o Farmacéutica.

44705 Quimica organica avanzada 1



_ Guia Docente
44705 Quimica organica avanzada

VNIVERSITAT G D VALENCIA

En esta asignatura se trata de avanzar en €l conocimiento del enlace quimico y en diferentes topicos
relacionados con el conocimiento tedrico de | as reacciones periciclicas, incluyendo |as reacciones
electrociclicas, cicloadicionesy transposiciones sigmatrépicas. También se estudia lateoriade las
perturbaciones como una herramienta para explicar la selectividad de |as reacciones

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos de Quimica Orgéanica y Quimica Fisica a nivel de grado

COMPETENCIAS

2226 - M.U. en Quimica Orgéanica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para
comunicar sus conocimientos, propuestas y posiciones.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Saber participar en debates y discusiones, dirigirlos y coordinarlos y ser capaces de resumirlos y
extraer de ellos las conclusiones mas relevantes y aceptadas por la mayoria.
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- Poseer habilidades sociales, un buen nivel de comunicacion oral y escrita, asi como capacidad para
trabajar en equipo y con personas de diferentes procedencias.

- Competencias de gestion tales como la capacidad para la planificacion y gestion de tiempo y
recursos, asi como para dirigir y tomar decisiones.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion cientifica, en lenguas, en informatica,
asistiendo a conferencias o cursos y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la
aportaciéon que la realizacién de estas actividades supone para su formacion integral.

- Afianzar y profundizar en aquellos temas relacionados con la estereoquimica de las moléculas
organicas y la descripcion del enlace quimico.

- Alcanzar un conocimiento profundo de los aspectos tedricos de las reacciones periciclicas.

- Conocer los fundamentos de las reacciones fotoquimicas, en especial de los compuestos organicos,
y sus aplicaciones en sintesis.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

|Los resultados a conseguir en esta asignatura son:

- Un conocimiento profundo en aspectos de la Quimica Organica que ya se han estudiado con
anterioridad, con € fin de situar al alumno en condiciones para abordar aspectos méas complejos de la
Quimica Organica.

- Un dominio de aspectos de aplicacion de la Quimica Organica de interés en laindustria Quimica o
Farmacéutica

En concreto, |os objetivos a conseguir en esta asignatura son:

-Afianzar y profundizar conocimientos sobre topicos rel acionados con la estereoquimica de las moléculag
organicasy la descripcion del enlace quimico.

- Afianzar y profundizar |os aspectos fisico-quimicos de las reacciones organicas.

- Alcanzar un mayor conocimiento sobre |os aspectos tedricos de |as reacciones periciclicas y sus
aplicaciones en sintesis

- Disefiar, seleccionar y/o desarrollar productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que minimicen
su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativasy generen
una menor cantidad de residuos (ODS 11).
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructura y enlace

Descripcion teérica del enlace quimico. Teoria de orbitales moleculares. Conjugacion pi.
Hiperconjugaciéon. Orbitales moleculares localizados. Interacciones no covalentes. Efectos
estereoelectronicos. Conformaciones

2. Teoria de las perturbaciones

Reactividad quimica: teoria de las perturbaciones. Ecuacién de Salem-Klopman. Intermedios reactivos.
Reacciones ionicas, radicalarias y periciclicas.

3. Reacciones electrociclicas

Reacciones electrociclicas. Movimientos conrotatorio y disrotatorio. Diagramas de
correlacién: reglas de seleccion. Aproximacion de los orbitales de frontera. Aproximacion delestado de
transicion aromético.

4. Cicloadiciones

CCicloadiciones. Reglas de seleccién. Reaccién de Diels-Alder: regio y estereoselectividad.
Cicloadiciones 1,3-dipolares

5. Transposiciones sigmatropicas

Transposiciones sigmatrdpicas. Migraciones [1,j] de hidrégeno. Migraciones [1,j] de otros grupos.
Transposiciones sigmatrépicas [3,3]: Transposiciones de Claisen y Cope. Transposiciones
sigmatrdpicas [2,3] en sistemas aniénicos. Reacciones eno y retroeno. Reglas de seleccion.

6. Fotoquimica

Leyes bésicas. Procesos primarios y secundarios. Caracteristicas de las reacciones fotoquimicas.

7. Estados escitados

Propiedades estéticas y dinamicas de los estados excitados. Transiciones radiativas y no radiativas.
Procesos de transferencia de energia. Procesos de transferencia de carga
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8. Aspectos experimentales

Fuentes de luz. Reactores fotoquimicos. Seleccién de la longitud de onda.

9. Fotoquimica del grupo carbonilo

Introduccién. Reacciéon Norrish I. Abstraccion de H. Reaccion Norrish 1l. Paterno Buchi.

10. Fotoquimica de alquenos

Introduccion. Isomerizacion Z-E. Transposicion di-metano. Transposiciones sigmatrépicas y via
carbenos

11. Fotoquimica de compuestos aromaticos

Introduccion. Isomerizacién de anillo. Fotoadiciones. Fotocicloadiciones. Fotodimerizaciones.
Fotosustitucion aromatica. Fotociclaciones. Reacciones de la cadena lateral.

12. Fotoquimica de compuestos nitrogenados

Iminas. Sales de iminio. Oxidos y compuestos relacionados. Nitritos. Nitrocompuestos. Azocompuestos.
Diazocompuestos. Azidas.

13. Fotooxigenaciones

Especies reactivas de oxigeno. Oxigenaciones con oxigeno triplete. Oxigenaciones con oxigeno
singlete. Oxidaciones con oxigeno anion radical

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 20,00 100

Seminarios 20,00 100
TOTAL 40,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y desde €l
principio de curso los estudiantes dispondran de todo el material didactico correspondiente al curso.
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L a metodol ogia empleada combinara clases presenciales, discusion y andlisis de gjempl os sel eccionados
y/o casos précticos asi como el empleo de medios audiovisualesy otros recursos €l ectrénicos.

Ladocencia se estructura de la siguiente manera:

Clases magistrales (presenciales).- En estas clases se introducirén los conceptos basicos y |as perspectivas
delaQuimica OrganicaFisica. En ellas, se expondran los contenidos fundamental es de cada tema.

Seminarios.- Esta actividad docente estara dedicada a la resolucion de problemas y cuestiones con la
participacion activa del estudiante. Se prevé también la discusién de articul os cientificos relacionados con
los temas estudiados.

Trabajos.- Adicionalmente, cuando el profesor |o considere oportuno, se propondran trabajos
relacionados con alguno de |os temas del programay descritos en una publicacion cientifica

EVALUACION

Laevaluacion de laasignatura se llevard a cabo de una forma continua por parte del profesorado alo
largo del curso y constara de los siguientes apartados.

Evaluacién directa del profesor. Un 20% de la nota procedera de la evaluacion directa del profesor en
las clases de teoriay en los seminarios. En esta evaluacion se tendran en cuenta distintos aspectos, entre
los que cabe destacar:

*Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.
*Progreso en el uso del lenguaje propio de la quimica organicafisica.
*Resolucion de problemas y planteamiento de dudas.

*Espiritu critico.

*Entrega de gercicios o trabajos.

Evaluacién del trabajo realizado por € estudiante. Se tendra en cuenta tanto el contenido como la
forma. A este apartado |le correspondera un 25% de la nota final.

Examenesy pruebas escritas. Un 80% de la nota se obtendra a partir de |os resultados de las pruebas
escritas.

*Examenes presenciales de estilo tradicional tanto de cuestiones tedricas como de problemas, y de
contenidos relacionados con la materia. Estas cuestiones y problemas serén de tal naturaleza que obliguen
al estudiante a relacionar aspectos diferentes que aparezcan en distintos temas de la asignatura.

*Examenes no presenciales en los que €l profesor entrega directamente, o bien envia mediante correo
electronico, una serie de cuestiones o gjercicios que habran de ser resueltas por |os estudiantes. El
estudiante debera enviar las respuestas al profesor por el mismo conducto antes mencionado y en €l plazo
gue dicho profesor establezca.

44705 Quimica organica avanzada 6



_ Guia Docente
44705 Quimica organica avanzada

REFERENCIAS

Basicas

- Principles of Molecular Photochemistry: An Introduction, N.J. Turro, J.C. Scaiano, V. Ramamurthy,
University Science Books, 2009.

- Modern Molecular Photochemistry of Organic Molecules, N.J. Turro, J.C. Scaiano, V. Ramamurthy,
University Science Books, 2010.

- CRC Handbook of Organic Photochemistry and Photobiology (2 volimenes), 3rd Edition, Editado por
A. G. Griesbeck, M. Oelgemoller y F. Getti, CRC Press, 2012.

Complementarias

- Glosario de Términos Usados en Fotoquimica. Comisién de Fotoquimica de la IUPAC, 1996.
Universitat Autonoma de Barcelona. Servei de Publicacions Bellaterra, 1999.
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