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RESUMEN

En esta asignatura se describen las primeras etapas de un problema de andlisis de datos asi como |os
model os estadisticos lineal es basi cos asociados a los métodos de regresion y clasificacion.

El o la cientifica de datos se enfrenta a un conjunto de datos de muy diversa procedencia, formato,
organizacion, codificacion, etc. La correcta adquisicion, organizacion, eliminacion de posibles datos
erroneos (outliers), imputacién de datos faltantes (missing data imputation), transformacion de |os datos,
seleccion de las caracteristicas mas relevante de un conjunto de alta dimensionalidad (feature selection),
eliminacién de datos redundantes, etc. es una de las etapas mas costosas de un problema de andlisis de
datos. Esta etapa es crucial para el correcto tratamiento del problemay lafiabilidad y solidez de los
resultados obtenidos en etapas posteriores de andlisis (seleccion de model os, clasificadores,
agrupamiento, estimacion, contrastes de hipoétesis, etc).
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En este médulo nos centraremos en |as etapas de preparacion de los datosy en 1os modelos lineales de
regresion y clasificacion que nos permitiran aprender de los outputs de interés a partir de un conjunto
dado de inputs conocidos y un model o estadistico que relacionainputs y outputs de forma probabilistica

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Introduccién a la Ciencia de Datos

COMPETENCIAS

2221 - M.U. en Ciencia de Datos

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio
autoaprendizaje con un alto grado de autonomia

- Capacidad de analisis y sintesis, en la elaboracién de informes, en la exposicién, comunicacion y
defensa de ideas.

- Capacidad de acceso y gestion de la informacién en diferentes formatos para su posterior analisis
con el fin de obtener conocimiento a partir de datos.

- Capacidad de organizacién y planificacion de actividades de investigacién, desarrollo y consultoria
en el &rea de ciencia de datos.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion (bibliograficas y de empleo) y utilizarlas
apropiadamente.

- Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion
en uno o0 mas campos de estudio, aplicando los conocimientos adquiridos en la identificacién de
salidas profesionales y yacimientos de empleo.

- Extraer conocimiento de conjuntos de datos en diferentes formatos.

- Entender la utilidad de la ciencia de datos y sus elementos asociados, asi como su aplicacién en la
resolucion de problemas, eligiendo las técnicas mas adecuadas a cada problema, aplicando de
forma correcta las técnicas de evaluacion y, finalmente,
interpretando los modelos y resultados.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas y algoritmos para preprocesar y extraer |as caracteristicas mas importantes de un
conjunto de datos.

Determinar |as transformaciones mas adecuadas para €l problema a resolver.

Conocer los principios béasicos del aprendizaje estadistico.

Conocer la metodologia estadistica basicay |os model os lineales de regresion y clasificacion. Aplicar
estos modelos en estudios reales.

Saber implementar un modelo lineal con |as diferentes herramientas informaticas consideradas alo largo
del curso.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al andlisis exploratorio de datos

En este bloque de introduccién se presentaran los principales aspectos a tener en cuenta para realizar
una correcta preparacicion de los datos y sus implicaciones en las siguientes etapas.

2. Adquisicién y limpieza de datos

En este bloque se presentaran los diversos tipos de datos, (continuos, discreto) , importacién de los
formatos mas habituales, conversion de datos, deteccién de datos anémalos.

3. Analisis estadistico descriptivo

En este bloque se muestran como caracterizar diferentes tipos de datos, mediante sus estadisitcos
basico y diversos tipos de representaciones visuales basicas, como parte fundamental en la
comprension de los datos disponibles y la deteccién de errores en importacion o en los valores
originales de los mismos (andlisis univariante, bivariante, multivariante, correlacion, covarianza, etc)

4. Transformaciones en los datos

En este bloque se presentan métodos de transformacion de datos. En esta etapa los datos son
transformados para que el proceso de analisis sea mas eficiente y se facilite la comprensién de la
informacién que contienen.

5. Modelos lineales: modelos de regresion y modelos de anélisis de la varianza.

Variables input y output. Regresion simple y regresion maltiple. Distribucién normal multivariante.
Regresion, correlaciéon y causalidad. Estimacion y contraste de hip6tesis. Tabla ANOVA. Prediccion.
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6. Modelos de regresion estructurados

Seleccion de variables. Métodos de encogimiento: regresion ridge, lasso y elastic net. Regularizacién

7. Modelos lineales generalizados

Familia exponencial de distribuciones. Regresion lineal con una matriz indicadora. Regresion logistica.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases tedrico-practicas 45,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 6,00 0
Lecturas de material complementario 1,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 6,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 6,50 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
TOTAL 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases combinaran el contenido tedrico y €l préctico, sin distincion entre sesiones de teoriay de
laboratorio. Todas las sesiones se impartiran en aulas de informatica.

Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de lamateria con la participacion del estudiante en la
resolucion de cuestiones puntuales. Posible realizacion de cuestionarios individual es de evaluacion.

Actividades précticas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gjerciciosy casos de estudio que
permiten adquirir competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia.

Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacién de actividades
desarrolladas de formaindividual o en grupos reducidos y llevadas a cabo en aulas de ordenador.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |os estudiantes se
hara de forma continuada alo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacion:
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1. Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales: 60% de lanotafinal.

2. Prueba objetiva, consistente en uno o varios examenes que constaran tanto de cuestiones tedrico-
préacticas como de problemas: 40 % de la nota final

Las calificaciones obtenidas en el apartado 1 sélo se conservaran en las dos convocatorias del curso
académico en que hayan sido realizadas, dado que su evaluacion sblo es posible en el periodo de
docencia.
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