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RESUMEN

En esta asignatura se introduciran los métodos matematicos avanzados para €l analisis de sefiales propias
de la ciencia de datos, especia mente, sefiales de audio, texto, imagen e hiperespectrales. En una primera
parte se mostraran los rudimentos de la teoria de lainformacion para fundamentar adecuadamente la base
tedrica que sustenta el andlisis de lainformacién cuando tenemos grandes cantidades de datos.
Posteriormente se vera cdmo extraer las caracteristicas temporaesy frecuenciales de una sefial. Paraello
se repasarén |os conceptos de trasformadas de Fourier y wavelets. Posteriormente pasaremos a aplicar los
herramientas mateméti cas impartidas para extraer caracteristicas de sefiales como audio, imagenesy
video. Para poner en précticalos conocimientos tedricos, veremos también una introduccion alas técnicas
de procesado de texto, de procesado de datos hiperspectrales y de datos en streaming.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2221 - M.U. en Ciencia de Datos

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio
autoaprendizaje con un alto grado de autonomia

Capacidad de acceso y gestion de la informacion en diferentes formatos para su posterior analisis
con el fin de obtener conocimiento a partir de datos.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién (bibliograficas y de empleo) y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion
en uno o mas campos de estudio, aplicando los conocimientos adquiridos en la identificacion de
salidas profesionales y yacimientos de empleo.

Extraer conocimiento de conjuntos de datos en diferentes formatos.

Extraer caracteristicas propias de sefiales N-dimensionales para ser usadas en diferentes algoritmos
de analisis de datos.

Utilizar las técnicasy algoritmos para procesar sefial es unidimensionales (audio), bidimensionales
(imégenes) y N-dimensionales (hiperespectrales).

Disefiar filtros para obtener la sefia de interés frente al ruido. Aplicar técnicas de procesado digital para
extraer caracteristicas de sefides.

Mangjar las herramientas informaticas adecuadas para el procesado de sefiales (unidimensionales e
imégenes).
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al analisis de sefales.

Autocorrelacién y correlacién cruzada.
Teoria de la informacién. Entropia.
Informacion Mutua.

Divergencia de Kullback-Leibler.

2. Herramientas matematicas basicas.

Transformada de Fourier.
Transformada de Gabor.
Transformadas generalizadas.
Wavelets

3. Extraccién de caracteristicas frecuenciales

Andlisis espectral de sefales.

4. Ingenieria de Caracteristicas para audio, imagenes y video.

Extraccion de caracteristicas en sefiales de audio, imagen y video.

5. Datos hiperespectrales.

Conceptos basicos sobre el andlisis de datos obtenidos en multiples frecuencias y tratados como
sefales n-dimensionales.

6. Técnicas de procesado de texto.

Técnicas basicas de analisis de textos. Frecuencia de aparicion de palabras, nubes de palabras, etc.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases tedrico-practicas 45,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 12,00 0
Lecturas de material complementario 2,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 12,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 12,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL| 113,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as clases combinaran la parte tedrica con la practica sin distincién entre sesiones dedicadas ateoriay
préctica. Todas |as sesiones se impartiran en aula de informética

En las sesiones tedricas se realizard un desarrollo expositivo de la materia con la participacion del
estudiante en la resolucion de cuestiones puntual es. Las sesiones précticas iran sincronizadas con las
tedricas, y en ellas el aprendizaje se realizard mediante la resolucion de problemas, gerciciosy casos de
estudio através de los cual es se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientosy competencias conseguidas por |os estudiantes se
har& de forma continuada alo largo del curso, y constara de |os siguientes bloques de eval uacion:

1. Ejerciciosy trabajos entregados durante €l curso: 55% de lanotafinal.
2. Examen final: 40% de la nota final.
3. Evaluacion continua: 5% de lanotafinal.

L as calificaciones obtenidas en el apartado 1 se conservaran en las dos convocatorias del curso académico
en que hayan sido realizadas, dado que su evaluacién solo es posible en el periodo de docencia.
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