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RESUM

La Quimica Sostenible (Green Chemistry), o QuimicaVerda, ésl'orientacié de la quimica, com a conjunt
de coneixements tedricsi aplicats, que té com a objecte especific la prevencié de la contaminacio
ambiental i dels riscos deguts a les substancies quimiques, mitjancant laintroduccié o potenciacio de
processos nets i assegurances de producci6, i de productes quimics menystoxicsi contaminants, sense
menyscapte de |a seua aportacio al benestar i a progrés tecnologic.

Quimica Sostenible sha de considerar part de la Quimica Mediambiental i pretén la prevencio actua i
futura al's problemes ambientals de contaminacid i risc ocasionats per |es substancies quimiques, anant a
I'arrel d'on soriginen aquests problemes. Amb aguestes premisses, els objectius que es plantgjala
Quimicaverda son el's seguents:

-Reduccié de lageneracid i Us de substancies contaminants en el procés quimic.

-Reducci6 del caracter perillés del procés quimic.
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-Reducci6 dels efectes nocius del's productes quimics empleats per diferents sectors de produccié o pel
consumidor.

-Reduccié de I'ocupacié de fonts extingibles de materies primeresi de recursos escassos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requereixen els coneixements previs de quimica que s'imparteixen en les titulacions que sindiquen
en el perfil d'ingrés que es recomana per a I'estudiant de master.

COMPETENCIES

2218 - M.U. en Quimica

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

- Ser capac de resoldre problemes complexos de quimica, siga en I'ambit académic, de la investigacié
o de l'aplicacié industrial a nivell d'especialitzacié o master

- Posseir les habilitats necessaries per a desenrotllar activitats multidisciplinaries dins de I'ambit de la
gquimica a nivell d'especialitzacié de master.

- Ser capacos de dissenyar, realitzar, analitzar i interpretar experiéncies i dades complexes en I'entorn
de la quimica a nivell d'especialitzacio.

- Adquirir coneixements avancats que permeten valorar la importancia de la quimica en la salut, el
medi ambient, nous materials i energia.

- Adquirir els coneixements avancats necessaris per a valorar la importancia de la quimica en el
desenrotllament economic i social en un context d'especialitzacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Ser capag de valorar el paper delaQuimicai la seuainfluencia sobre el medi ambient.

Ser capag de valorar laimportancia de la quimica verda en la cerca de productes i processos més eficients
i adequats per al medi ambient.
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Identificar €ls residus generats en les diferents etapes de processos quimics, afi de la possible
reutilitzacié o recollida selectiva de residus toxics.

Descriure les fonts principals de productes quimics i la seua manipulacio per ala seuatransformacié
posterior en materials de valor afegit.

Coneixer el paper de laquimicaen els principals fonts d energiarenovable i en els métodes per a seu
emmagatzematge.

Conéixer els processes de reciclatge de les principals materials i metalls.

Disseny, realitzacio de sintesi i de procediments analitics eficagos per al'obtencid i valoracio de
productes.

Utilitzar les diferents eines sostenibles de la quimica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Obijectius. Utilitzacio de fonts renovables de materies primeres. Reduccié de substancies contaminants:
Substancies Quimigues (Economia atomica, Factor 1) i Energia. Reduccid del risc associat a
substancies amb caracter toxic, perillés o agressiu: Mesures de toxicitat. Sistemes de gestio Ambiental.
Legislacié.

2. Utilitzacié de fonts renovables de matéries primeres

Productes quimics des de glucosa. Productes quimics des d'acids grassos. Polimers des de fonts
renovables. Altres productes des de fonts renovables.

3. Fonts renovables denergia

Principals fonts d'energia renovable: solar, edlica, hidroeléctrica i biomassa. Altres fonts d'energia
renovable. Sistemes d'emmagatzematge d'energia.

4. Reciclatge

Reciclatge de residus: paper, plastics, vidre, piles i bateries, metalls comuns (Al, Pb,...), metalls
escassos (Au, Rh, Pd, Ta,...),...
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5. Disseny de processos sostenibles i Exemples Industrials

Factors a tenir en compte per al disseny d'un procés sostenible. Estudi complet. Exemples industrials.

6. Catalisi: conceptes i aplicacions verdes.

-Conceptes basics de catalisis. -Catalisi i Quimica Verda. -Influéncia dels processos catalitics en el
Factor-1 i I'eficiencia atdomica. -Exemples del paper dels processos catalitics en la Q.V.: Catalisi per acids
i bases. Oxidacions i reduccions catalitiques. Formacié catalitica i enllacos C-C. Catalisi
enentioselectiva. -El medi de reaccié. -Biocatalisis. -Materials renovables i biotecnologia blanca. -
Integracio de processos i cascades catalitiques. -Catalisi per a una industria verda.

7. Monitoratge en temps real.

Quimica Analitica Verda. Monitoratge i tractament de les dades en temps real. Portabilitat de la
instrumentacio. Noves tecnologies de monitoratge.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Tutories reglades 5,00 100
Seminaris 5,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga €l protagonista del seu propi aprenentatge. Des del
principi de curs els estudiants disposaran de tot el material didactic necessari i la docencia sestructurara
de la seglient manera:

» Classes magistrals.- En aquestes classes sintroduiran els conceptes basics de I'assignatura. Es fomentara
la participaci6 activa de I'alumne mitjancant €l plantejament de quiestions relacionades amb |'aplicacié de
conceptesi coneixements préviament adquirits per I'alumne.

* Tutories.- Es plantegen com a forums de discussi6 dels problemes plantgjats o de laresolucio dels
EXErcicCis proposats.

* Seminaris.- El professor proposaratreballs que consistiran en I'estudi d'un cas practic, relacionat amb
algun dels temes del programa gque hauran de ser resolts per grups d'estudiants i presentats en una
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* Visites.- Esrealitzaran dues visites a empreses que estiguen particularment involucrades en aquest tema
per la seua politica de compromis mediambiental, jasiga en € tractament de residus o en I'engegada de
processos industrials sostenibles.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es dura a terme d'una forma continua per part del professor al llarg del cursi
constara dels seguients apartats:

e Avaluacid directa del professor. Un 20% de la nota procedira de
1'avaluacidé directa del professor en les classes teoriques i de
problemes i en les tutories. En aquesta avaluacidé es tindran en compte

diferents aspectes, entre els quals cal destacar:
- Assistenciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.
- Progrés en I'Us del Ilenguatge propi de |'assignatura.

- Resoluci6 de problemes i plantejament de dubtes.

- Esperit critic.

- Lliurament d'exercicis.

- Aprofitament de les visites.

e Avaluacidé de les visites i seminaris. Es consideraran les respostes
dels questionaris relacionats amb les visites i seminaris. A aquest
apartat correspondra el 30% de la nota final.

e Prova Oral. Un 50% de la nota s'obtindra a partir d’'una prova oral.
Es valoraran tant els coneixements tedorics com la eleccid del tema, de
continguts relacionats amb la matéria. Les probes seran de tal
naturalesa que obliguen a 1'estudiant a relacionar aspectes diferents
que apareguen en diferents temes de 1l'assignatura i fins i tot en
diferents assignatures.

REFERENCIES

Basiques
- M. Lancaster, Green Chemistry, An Introductory Text, Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2002

J. Clark, D. Macquarrie, Handbook of Green Chemistry and Technology, Blackwell, Oxford, 2002

- P. T. Anastas, J. C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford,
1998

- R. Mestres, Quimica Sostenible, Ed. Sintesis, 2011
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- de la Guardia M. y Armenta S., Green Analytical Chemistry: Theory and Practice, Elsevier,
Amsterdam, 2011.

- de la Guardia M. y Garrigues S. (ed), Challenges in Green Analytical Chemistry, RSC Publishing,
Cambridge, 2011.

- Rothenberg, G., Catalysis. Concepts and Green Applications. Wiley-VCH, Weinheim, ISBN: 978-3-
527-31824-7

Complementaries

- M. C. Cann, M. E. Connelly, Real-World Cases in Green Chemistry, American Chemical Society,
Washington, 2000

- Revista Green Chemistry, 24 numeros afio, Walter Leitner ed., RSC, desde 1999.

- R. L. Garrett, Pollution Prevention, Green Chemistry, and the Design of Safer Chemicals, en, S. C.
DeVito y R. L. Garrett Ed., Designing Safer Chemicals, ACS Symposium Series, American Chemical
Society, Washington, 1996
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