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RESUMEN

La Quimica Sostenible (Green Chemistry), o Quimica Verde, es la orientacion de la quimica, como
conjunto de conocimientos tedricos y-aplicados, que tiene como objeto especifico la prevencién de la
contaminacion ambiental y de |os riesgos debidos a las sustancias quimicas, mediante la introduccién o
potenciacion de procesos limpiasy seguros de produccion, y de productos quimicos menos toxicos y
contaminantes, sin menoscabo de su aportacion al bienestar y al progreso tecnol dgico.

Quimica Sostenible se debe considerar parte de la Quimica Medioambiental y pretende la prevencion
actual y futura alos problemas ambiental es de contaminacion y riesgo ocasionados por las sustancias
guimicas, yendo alaraiz de donde se originan estos problemas. Con estas premisas, 10s objetivos que se
plantea la Quimica verde son los siguientes:

- Reduccion de la generacion y uso de sustancias contaminantes en el proceso quimico.

- Reduccion del caracter peligroso del proceso quimico.
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- Reduccién de los efectos nocivos de |os productos quimicos empleados por distintos sectores de
produccion o por €l consumidor.

- Reduccion del empleo de fuentes extinguibles de materias primas y de recursos escasos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se requieren los conocimientos previos sobre quimica que se imparten en las titulaciones indicadas en
el perfil de ingreso recomendado para el estudiante de Master.

COMPETENCIAS

2218 - M.U. en Quimica

- Que los/las estudiantes sean capaces de._integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Ser capaz de resolver problemas complejos de guimica, sea en el ambito académico, de la
investigacion o de la aplicacion industrial.a nivel de especializacion o master

- Poseer las habilidades necesarias para desarrollar actividades multidisciplinares dentro del &mbito de
la quimica a nivel de especializacion de master.

- Ser capaces de disefiar, realizar, analizar e interpretar experiencias y datos complejos en el entorno
de la quimica a nivel de especializacion.

- Adquirir conocimientos avanzados que permitan valorar la importancia de la quimica en la salud, el
medio ambiente, nuevos materiales y energia.

- Adquirir los conocimientos avanzados necesarios para valorar la importancia de la quimica en el
desarrollo econdmico y social en un contexto de especializacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de valorar €l papel delaQuimicay su influencia sobre el medio ambiente.

Ser capaz de valorar laimportancia de la quimica verde en la bisgueda de productos y procesos més
eficientes y adecuados para el medioambiente.
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Identificar los residuos generados en las distintas etapas de procesos quimicos, afin de laposible
reutilizacién o recogida sel ectiva de residuos téxicos.

Describir las fuentes principal es de productos quimicos y su manipulacion para su transformacion
posterior en materiales de valor afadido.

Conocer el papel delaguimicaen las principales fuentes de energia renovabley en los métodos para su
almacenamiento.

Conocer |os procesos de reciclado de |as principales materias y metales.

Disefio, realizacion de sintesis y de procedimientos analiticos eficaces parala obtencion y valoracion de
productos.

Utilizar |as diferentes herramientas sostenibles de la quimica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introducciéon

Objetivos. Utilizacion de fuentes renovables de materias primas. Reduccién de sustancias
contaminantes: Sustancias Quimicas (Economia atomica, Factor E) y Energia. Reduccion del riesgo
asociado a sustancias con caracter toxico, peligroso o agresivo: Medidas de toxicidad. Sistemas de
gestion ambiental. Legislacion.

2. Utilizacion de fuentes renovables de materias primas

Productos quimicos desde glucosa. Productos quimicos desde acidos grasos. Polimeros desde fuentes
renovables. Otros productos desde. fuentes.renovables.

3. Fuentes renovables de energia

Principales fuentes de-energia renovable: solar, edlica, hidroeléctrica y biomasa. Otras fuentes de
energia renovable. Sistemas-de almacenamiento de energia.

4. Reciclaje

Reciclaje de residuos: papel, plasticos, vidrio, pilas y baterias, metales comunes (Al, Pb,...), metales
escasos (Au, Rh, Pd, Ta,...),...
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5. Disefio de procesos sostenibles y Ejemplos Industriales

Factores a tener en cuenta para el disefio de un proceso sostenible. Estudio completo. Ejemplos
industriales.

6. Catdlisis: conceptos y aplicaciones verdes.

-Conceptos basicos de catalisis. -Catdlisis y Quimica Verde. -Influencia de los procesos cataliticos en el
Factor-E y la eficiencia atomica. -Ejemplos del papel de los procesos cataliticos en la Q.V.: Catalisis por
acidos y bases. Oxidaciones y reducciones cataliticas. Formacion catalitica e enlaces C-C. Catalisis
enentioselectiva. -El medio de reaccion. -Biocatalisis. -Materiales renovables y biotecnologia blanca. -
Integracion de procesos y cascadas cataliticas. -Catalisis para una industria verde.

7. Monitorizacion en tiempo real.

Quimica Analitica Verde. Monitorizacién y tratamiento de los datos en tiempo real. Portabilidad de la
instrumentacion. Nuevas tecnologias de monitorizacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 40,00 100
Tutorias regladas 5,00 100
Seminarios 5,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Elaboracion de trabajos en grupo 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 25,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje. Desde €l
principio de curso los estudiantes dispondran de todo el material didactico necesario y ladocencia se
estructurara de la siguiente manera:

» Clases magistrales.- En estas clases se introduciran los conceptos basicos de la asignatura. Se fomentara
la participacién activadel alumno mediante el planteamiento de cuestiones rel acionadas con la aplicacion
de conceptos y conocimientos previamente adquiridos por € alumno.
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* Tutorias.- Se plantean como foros de discusion de los problemas planteados o de la resolucién de los
€j Ercicios propuestos.

» Seminarios.- El profesor propondratrabajos que consistiran en el estudio de un caso practico,
relacionado con alguno de los temas del programa que deberan ser resueltos por grupos de estudiantes y
presentados en una exposicion.

* Visitas.- Serealizardn dos visitas a empresas que estén particularmente involucradas en este tema por su
politica de compromiso medioambiental, ya sea en €l tratamiento de residuos o en la puesta en marcha de
procesos industrial es sostenibles.

EVALUACION

Laevauacion de laasignatura se llevard a cabo de una forma continua por parte del profesor alo largo
del curso y constara de |os siguientes apartados.

e Evaluacidn directa del profesor. Un 20% de la nota procedera de la
evaluacidn directa del profesor en las clases tedricas y de problemas
y en las tutorias. En esta evaluacién se tendran en cuenta diferentes
aspectos, entre los que cabe destacar:

- Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.
- Progreso en el uso del lengugje propio de laasignatura.

- Resolucién de problemas y planteamiento de dudas.

- Espiritu critico.

- Entrega de gercicios.

- Aprovechamiento de las visitas.

e Evaluacidén de las visitas y seminarios. Se consideraran las
respuestas de los cuestionarios relacionados con las visitas y
seminarios. En este apartado corresponderd el 30% de la nota final.

e Prueba Oral. Un 50% de la nota se obtendra a partir de una prueba
oral. Se valoraran tanto los conocimientos tedricos como la eleccidn
del tema, de contenidos relacionados con la materia. Las pruebas seran
de tal naturaleza que obligan al estudiante a relacionar aspectos
diferentes que aparezcan en diferentes temas de la asignatura e
incluso en diferentes asignaturas.
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REFERENCIAS

Basicas
- M. Lancaster, Green Chemistry, An Introductory Text, Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2002
J. Clark, D. Macquarrie, Handbook of Green Chemistry and Technology, Blackwell, Oxford, 2002

- P.T. Anastas, J. C. Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford:University Press, Oxford,
1998

- R. Mestres, Quimica Sostenible, Ed. Sintesis, 2011

- de la Guardia M. y Armenta S., Green Analytical Chemistry: Theory and Practice, Elsevier,
Amsterdam, 2011.

- de la Guardia M. y Garrigues S. (ed), Challenges in Green Analytical Chemistry, RSC Publishing,
Cambridge, 2011.

- Rothenberg, G., Catalysis. Concepts and Green Applications. Wiley-VCH, Weinheim, ISBN: 978-3-
527-31824-7

Complementarias

- M. C. Cann, M. E. Connelly, Real-World:Cases in Green Chemistry, American Chemical Society,
Washington, 2000

- Revista Green Chemistry, 24 nimeros afio, Walter Leitner ed., RSC, desde 1999.

- R. L. Garrett, Pollution Prevention,.Green Chemistry, and the Design of Safer Chemicals, en, S. C.
DeVito y R. L. Garrett Ed., Designing Safer Chemicals, ACS Symposium Series, American Chemical
Society, Washington, 1996

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacion temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:
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Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente pero se modifican las horas de
dedicacion a cada actividad, como se muestra en la tabla siguiente:

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 40.00 70-100

Tutorias regladas 5.00 70-100

Seminarios 5.00 70-100

[Estudio y trabajo autbnomo 75.00 0
TOTAL 125.00

Respecto ala planificacion temporal de la docencia

El material para el seguimiento de |as clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar con
la planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomosi noloes.

M etodologia docente

Asignaturas de teoria: En las clasesde teoriay de tutorias de aula se tendera ala maxima presencialidad
posible, siempre respetando | as restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas al 50% de su
ocupacion habitual. En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede
ser necesario que parte de los estudiantes deban seguir |as clases de manera sincrona en un aula auxiliar.
De plantearse esta situacion, 1os estudiantes asistiran al auladel grupo o aula auxiliar para turnos rotativos
semanales (preferentemente por orden alfabético). Sin embargo, el sistema de rotacion se fijara unavez
conocidos |os datos reales de matricula, garantizandose, en cualquier caso, que e porcentaje de
presencialidad de todos | os estudiantes matriculados en la asignatura es el mismo.

La metodol ogia utilizada para | as clases no presenciales sera:

1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (Teams, Blackboard ...)
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2. De forma asincrona mediante powers locutados u otras herramientas del aula virtual
3. Resolucion de gercicios y cuestionarios

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucién a la calificacion final dela
asignatura.

S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seréa sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final dela
asignatura permanecera invariable, segin lo establecidoen esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada enla Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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