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RESUMEN

“Procesos Biotecnol 6gicos’ es una asignatura optativa del Master en Ingenieria Quimica gue se imparte
en Valenciano en &l segundo cuatrimestre. Consta de 3 créditos ECTS.

Con objeto de proporcionar lainformacién basica para laimplementacion y/o operacion de procesos
biotecnol 6gicos a escalaindustrial y partiendo de |os conocimientos ya adquiridos de ingenieriade la
reaccion, el nucleo de la asignatura se centra en las peculiaridades de la reaccion biol 6gica,
fundamentalmente en cuanto a transferencia de materia (especialmente importante en procesos aerobios)
y el cambio de escala; asi como en el disefio de la esterilizacion a escalaindustrial. Para ofrecer una
vision global de los procesos biotecnol gicos, la asignatura se complementa con el estudio de
aplicaciones caracteristicas de los bioprocesos asi como de |as operaciones de separacion propias de la
biotecnologiaindustrial.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Laasignatura se desarrollara a partir de los siguientes contenidos:
- Introduccién alamicrobiologiaindustrial.

- Biorreactores: disefios avanzados, transferencia de materia, transmision de calor y esterilizacion
térmica. Introduccion a cambio de escala

- Operaciones de separacion en biotecnologia.

Bioprocesos para el tratamiento de efluentes y emisiones. Otras aplicaciones de |os bioprocesos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han establecido requisitos previos para cursar la asignatura.

COMPETENCIAS

2209 - M.U. en Ingenieria Quimica

- Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacién
de otros ya desarrollados, tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria
guimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e
ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas

- Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones
viables econémicamente a problemas técnicos

- Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y
tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos
los méas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica,
evaluando las diferentes soluciones de disefio

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos fundamental es de | os agentes microbiol 6gicos empleados en aplicaciones
industriales.
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- Profundizar en conocimientos tanto de configuracién de biorreactores como de operaciones
separacion en bioprocesos.

- Profundizar en casos practicos sobe €l disefio y uso de diferentes procesos biotecnol 6gicos

Ademas de los explicitados en la memoria verificada, se obtendran los siguientes:

- Ser capaz de dimensionar y analizar |os procesos de agitacion y aeracion en un biorreactor a
escalaindustrial.

- Ser capaz de llevar acabo € dimensionado y andlisis de |a esterilizacion térmica del medio de
reaccion aescalaindustrial.

- Saber interpretar y utilizar lainformacién necesaria para resolver |os casos préacticos planteados.

- Familiarizarse con las fuentes bibliogréficas especializadas para encontrar, seleccionar y entender
lainformacion.

- Saber analizar de forma critica | os resultados obtenidos tanto al resolver los problemas como las
aplicaciones practicas propuestas.

- Redactar informes con claridad y orden.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién

Introduccidén a la microbiologia industrial.

Contexto histérico y socio-econémico de la ingenieria bioquimica.
Aplicaciones de los bioprocesos.

Disefios avanzados en biorreactores.

2. Transferencia de materia en biorreactores

Aeracion: transferencia de materia gas-liquido.
Agitacion: transferencia de materia por conveccion forzada.

3. Esterilizacion en Procesos Biotecnoldgicos

Esterilizacion térmica y transmision de calor en biorreactores.
Esterilizacion del medio en el biorreactor (discontinuo).
Esterilizacion del medio mediante sistemas en continuo.
Esterilizacion del aire.
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4. Cambio de escala en biorreactores

Anadlisis general del cambio de escala en procesos bioprocesos.
Esterilizacion del medio. Aeracidén-agitacion. Analisis de régimen i scale-down.

5. Aplicaciones de los bioprocesos y Operaciones de separacién en biotecnologia

Aplicaciones de los bioprocesos.
Bioprocesos para el tratamiento de efluentes y emisiones.
Operaciones de separacion en biotecnologia.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 20,00 100
Préacticas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 3,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 3,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 2,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 7,00 0
Preparacion de clases de teoria 7,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 7,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 1,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Lametodologia a utilizar en la asignatura considerara | os siguientes aspectos:

Sesiones de teoria: Se ofrecerd alos estudiantes unavision global del temaatratar y seincidiraen los
conceptos clave que deberén desarrollar, asi como los recursos a utilizar parala preparacion del temacon
profundidad. En estas sesiones se podran plantear, a modo de gjemplo, algunas aplicaciones précticas con
el fin de potenciar la asimilacion de los conceptos introducidos.

Sesiones de clases practicas. En estas sesiones, por una parte el profesor realizard una serie de
problemas-tipo, gerciciosy casos de estudio através de los que se fomentara la adquisicion de las
competencias sobre |os diferentes aspectos de |la materia. Por otra parte, |os estudiantes trabajaran
actividades anal ogas supervisados por € profesor. Asimismo, se propondran aplicaciones practicas para
el trabgjo autbnomo de los alumnos.
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EVALUACION

Independientemente de la convocatoria, la evaluacion de la asignatura se fundamenta en |los siguientes
aspectos:

1. Prueba objetiva (75% de lanota): Se realizara uno o varios examenes escritos que constaran tanto
de cuestiones tedrico-practicas como de problemas.

2. Actividades précticas (20% de lanota): Se evaluaran a partir de la documentacion entregada
(trabajos, memorias 0 supuestos préacticos entregados), test realizados y/o exposiciones orales.

3. Evaluacion continua (5% de la nota): Basada en |a participacion y grado de implicacion del alumno
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular alas actividades
presenciales previstas.

Laasignatura se considerara aprobada cuando |a nota media ponderada seaigual o superior a5 (sobre
10), slempre y cuando en la prueba objetiva se obtenga una nota igual o superior a4.5 (sobre 10). En caso
de gue la nota de la prueba objetiva seainferior a4.5, no se realizarala media ponderada con la
evaluacion continuay actividades practicas. En este caso |a prueba objetiva computara el 100% de la
evaluacion de la parte tedrico préactica

REFERENCIAS

Béasicas

Principios de ingenieria de los bioprocesos. P.M. Doran (Ed. Acribia)

Ingenieria Bioguimica. F. Godia Casablancas y J. Lopez Santin, editores (Editorial Sintesis)

Biochemical Engineering. S. Aiba, A.E. Humprey y N.F. Millis (Academic Press)

Bioseparations: downstream processing for biotechnology. Belter, P.A., Cussler, E.L., Wei-Shou Hu.
(John Wiley and Sons)

Principles of fermentation technology. P.F. Stanbury, A. Whitaker and S.J. Hall (Butterworth-
Heinemann)

Complementarias

- Ingenieria de Bioprocesos. M. Diaz Fernandez (Ed. Paraninfo)

- Biochemical Engineering Fundamentals. J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (McGraw-Hill)
- Biochemical engineering. H.W. Blanch y D.S. Clark (Marcel Dekker)

- Basic Bioreactor Design. Vant Riet, K., Tramper, J. (Marcel Dekker)

- Bioseparations Science and Engineering, R.G. Harrison, P. Hodd, S.R. Rudge, D.P. Petrides,
(OxfordUniversity Press.)
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- Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design. L. Shijie (Elsevier)

- Biochemical engineering: a textbook for engineers, chemists and biologists. S. Katoh and F. Yoshida
(Weinheim)

- Biochemical engineering and biotechnology. G.D. Najafpour (Elsevier)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia
Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacién temporal de la docencia

El material para €l seguimiento de las clases de teoria/practicas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomo s nolo es.

M etodologia docente
El desarrollo de la asignatura se articula como se ha establecido para el segundo cuatrimestre.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene e sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion a la calificacion final dela
asignatura.
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S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta serd sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segin lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.
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