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RESUM

“Processos Biotecnologics’ és una assignatura optativa del Master en Enginyeria Quimica que simparteix
en Vaenciaa segon quadrimestre. Consta de 3 crédits ECTS.

A fi de proporcionar lainformaci6 basica per laimplementacio i/0 operacid de processos biotecnol ogics
aescalaindustrial i partint dels coneixements ja adquirits d'enginyeriade lareaccio, el nucli de
|'assignatura se centra en les peculiaritats de la reacci6 biol 0gica, fonamentalment quant a transferencia de
matéria (especialment important en processos aerobis) i €l canvi d'escala; aixi com en € disseny de
I'esterilitzacio aescalaindustrial. Per a oferir unavisio global dels processos biotecnologics, |'assignatura
es complementa amb I'estudi d'aplicacions caracteristiques del's bioprocessos aixi com de les operacions
de separacio propies de la biotecnologiaindustrial.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'assignatura es desenvolupara a partir dels seglients continguts:
- Introducci6 alamicrobiologiaindustrial.

- Bioreactors. dissenys avancats, transferéncia de matéria, transmissio de calor i esterilitzacio
termica. Introduccio al canvi d'escala.

- Operacions de separaci6 en biotecnologia.

Bioprocessos per a tractament d'efluentsi emissions. Altres aplicacions dels bioprocessos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han establert requisits previs per a cursar l'assignatura.

COMPETENCIES

2209 - M.U. en Enginyeria Quimica

- Dissenyar productes, processos, sistemes i servicis de la inddstria quimica, aixi com I'optimitzacio
d'altres ja desenvolupats, prenent com a base tecnologica les diverses arees de l'enginyeria quimica,
comprensives de processos i fenomens de transport, operacions de separacio i enginyeria de les
reaccions quimiques, nuclears, electroquimiques i bioquimiques

- Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts
per mitja d'estudi, experiéncia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables
econdmicament a problemes técnics

- Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competéncia, considerant els possibles métodes de solucid, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les
diferents solucions de disseny

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Coneixer els conceptes fonamental s del's agents microbiol 6gics empleats en aplicacions
industrials.
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- Aprofundir en coneixements tant de configuraci6 de bioreactors com d'operacions de separacié en
bioprocessos.

- Aprofundir en casos practics sobre el disseny i Us de diferents processos biotecnol ogics.

A més dels explicitats en lamemoria verificada, S obtindran els seglients:

- Ser capag de dimensionar i analitzar els processos d'agitacio i ventilacié en un bioreactor a escala
industrial.

- Ser capag de dur aterme el dimensionament i andlisi de I'esterilitzacié térmica del medi de reaccié
aescalaindustrial.

- Saber interpretar i utilitzar lainformacié necessaria per aresoldre el's casos practics plantejats.

- Familiaritzar-se amb les fonts bibliografiques especialitzades per atrobar, seleccionar i entendre la
informacio.

- Saber analitzar de forma critica el s resultats obtinguts tant en la resoluci6 de problemes com en les
aplicacions practiques propostes.

- Redactar informes amb claredat i ordre.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6

Introduccié a la microbiologia industrial.

Context historic i socio-economic de la de lenginyeria bioquimica.
Aplicacions dels bioprocessos.

Dissenys avancgats en bioreactors.

2. Transferéncia de matéria en bioreactors

Transferéncia de matéria.

Aeracio: transferéncia de materia gas-liquid.

Agitacio: transferéncia de materia per conveccio for¢ada.
Transferencia de materia.

3. Esterilitzacié en Processos Biotecnologics

Esterilitzacio termica i transmissié de calor en bioreactors.
Esterilitzacié del medi en el bioreactor (discontinu).
Esterilitzacié del medi mitjancant sistemes en continu.
Esterilitzacié de laire.
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4. Canvi descala en biorreactors

Analisi general del canvi descala en bioprocessos.
Esterilitzacié del medi. Aeracié-agitacié. Analisi de régim i scale-down.

5. Aplicacions dels bioprocessos i Operacions de separaci6 en biotecnologia

Aplicacions dels bioprocessos.
Bioprocesos per al tractament defluents i emissions.
Operacions de separacio en biotecnologia.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 3,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 3,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 7,00 0
Preparacio de classes de teoria 7,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 7,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 1,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar en I'assignatura considerara el's seguients aspectes.

Sessionsdeteoria: Soferiraals estudiants unavisié global del tema atractar i sincidiraen els conceptes
clau que hauran de desenvolupar, aixi com els recursos a utilitzar per ala preparacié del temaamb
profunditat. En aquestes sessions es podran plantegjar, a manera d'exemple, algunes aplicacions practiques
amb lafinalitat de potenciar I'assimilacié dels conceptes introduits.
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Sessions de classes practiques. En aquestes sessions, d'una banda el professor realitzara una série de
problemes-tipus, exercicisi casos d'estudi através dels quals es fomentaral'adquisicio de les
competéncies sobre els diferents aspectes de la matéeria. D'altra banda, els estudiants treballaran activitats
analogues supervisats pel professor. Aixi mateix, es proposaran aplicacions practiques per al treball
autonom dels alumnes.

AVALUACIO

Independentment de la convocatoria, I'avaluacié de I'assignatura es fonamenta en el's seglients aspectes.

1. Provaobjectiva (75% de lanota): Esrealitzara un o diversos examens escrits que constaran tant de
guiestions teoric-practiques com de problemes.

2. Activitats practiques (20% de la nota): Savaluaran a partir de la documentacio lliurada (treballs,
memories 0 suposits practics lliurats), test realitzats i/o exposicions orals.

3. Avaluacio6 continua (5% de la nota): Basada en la participacio i grau dimplicacié del'aumne en el
procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials
previstes.

L'assignatura es considerara aprovada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre 10),
sempre que en la prova objectiva sobtinga una notaigual o superior a4.5 (sobre 10). En cas que lanota
delaprovaobjectivasigainferior a4.5, no esrealitzarala mitjana ponderada amb I'avaluaci6 continua i
activitats practiques. En aguest cas la prova objectiva computara el 100% de I'avaluacio de la part teoric
practica.

REFERENCIES

Basiques

- Principios de ingenieria de los bioprocesos. P.M. Doran (Ed. Acribia)

- Ingenieria Bioquimica. F. Godia Casablancas y J. Lopez Santin, editores (Editorial Sintesis)
- Biochemical Engineering. S. Aiba, A.E. Humprey y N.F. Millis (Academic Press)

- Bioseparations: downstream processing for biotechnology. Belter, P.A., Cussler, E.L., Wei-Shou Hu.
(John Wiley and Sons)

- Principles of fermentation technology. P.F. Stanbury, A. Whitaker and S.J. Hall (Butterworth-
Heinemann)
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Complementaries

- Ingenieria de Bioprocesos. M. Diaz Fernandez (Ed. Paraninfo)

Biochemical Engineering Fundamentals. J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (McGraw-Hill)

Biochemical engineering. H.W. Blanch y D.S. Clark (Marcel Dekker)

Basic Bioreactor Design. Vant Riet, K., Tramper, J. (Marcel Dekker)

Bioseparations Science and Engineering, R.G. Harrison, P. Hodd, S.R. Rudge, D.P. Petrides,
(OxfordUniversity Press.)

Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design. L. Shijie (Elsevier)

Biochemical engineering: a textbook for engineers, chemists and biologists. S. Katoh and F. Yoshida
(Weinheim)

Biochemical engineering and biotechnology. G.D. Najafpour (Elsevier)

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Es mantenen els continguts inicialment arreplegats aa guia docent

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

En el moment d’'inici de lasituacio d’ alarma, s haviaimpartit el 50% de la docéencia presencial.

Per aimpartir la segonameitat del curs, es decideix mantenir la mateixa distribucio d’ activitats
inicialment programades. Amb aquesta finalitat ha estat necessari un immens treball addicional (per part
del professorat) per tal de desenvolupar material docent addicional, estratégies docentsi formacié en
plataf ormes telematiques no utilitzades préviament. Tot plegat per adaptar els continguts ala docéncia no
presencial (tal i com es descriu més avall al’ apartat 3 de metodologia docent) amb |’ objecte final de
poder minimitzar |’ afeccié sobre € volum detreball (i la planificacié temporal) del’ alumnat com a
consequéncia de la situacié de desastre mundial.

Per assolir aquest objectiu final de volum de treball i planificacié temporal, s han mantingut totes i
cadascuna de les sessions que havien estat programades en les mateixes datesi horesi amb la mateixa
durada. Per laqual cosa s ha substituit la classe presencial en Aulafisica per latecnologiatelematica
Blackboard Collaborate.
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3. Metodologia docent

La Guia Docent previaalasituacio d alarma sanitaria establia una metodol ogia fonamentada en una
estructura de sessions tedriques i de classes practiques. En la novasituacio s han mantingut les mateixes
sessions programades en les mateixes dates i horesi amb la mateixa durada. Per substituir la docencia
presencial s estan fet servir les segiients eines:

1.- Classes online sincrones amb BBC amb possibilitat d interrupcid/retroalimentacid mitjancant audio
per part dels estudiants amb objecte maximitzar I’ intercanvi biunivoc d’informacié

2.- Preparacié de nou material docent (presentacions) especialment dissenyat per les sessions online
3.- Preparacio de documents amb problemesi aplicacions practiques resoltes

4.- Utilitzaci6 de questionaris especialment dissenyats i desenvolupats per la utilitzacio en docencia no
presencial.

5.- Preparacio de documents de feedback dels qliestionaris amb andlisis critiques dels resultats
6.- Utilitzacié de I’ Aula Virtual per larecepcio de problemesi exercicis
7.- Generacio de documents de feedback personalitzats als [liuraments del's estudiants

8.- Preparacio de material bibliografic addicional per lalectura autonoma de |’ alumnat

Per tal d’ adaptar €l sistema de tutories s estan fent servir les seglients eines.

1.- Tutories mitjancant videoconferencia sincrona BBC. Es programa un temps addicional posterior a
cadascuna de les classes online per fomentar el debat academic.

2.- Es continua amb les tutories personalitzades asincrones mitjancant I’ is de la missatgeria d’ aula virtual
i/0 correu electronic

4. Avaluacio

Tal i com estava contemplat en la Guia Docent de I’ assignatura, I’ avaluaci6 es fonamentava en diferents
aspectes (avaluaci6 continua, activitats practiquesi examen), €l pes relatiu dels quals ha estat modificat
com a consequiencia de I’ enfocament no presencial. Les activitats aval uables amb la corresponent
ponderaci6 serala seglient:
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Avaluacio continuai activitats practiques (50% de la notafinal): es realitzara en base ala documentacio
[liurada (treballs, problemes i/o suposits practics lliurats), testsi assistenciaregular ales activitats (bé
presencial, bé online).

Provafinal online (50% de la nota), que tindra diverses parts.
- Questionari tipus test amb preguntes aleatories
- Provaescrita amb preguntes/problemes aleatoris

- Provaora per videoconferencia

Si per causes técniques, degudament justificades, algun/a estudiant/a no pot realitzar I'examen, es
realitzara una prova alternativa, preferentment de tipus ORAL.

L’ assignatura es considerara aprovada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre
10), sempre que laprovafinal online sigaigual o superior a4 (sobre 10). En cas que laprovafina online
sigainferior a4, no esrealitzarala mitjana ponderada amb I’ avaluacio continuai activitats practiques. En
aguest cas laprovafina online computara el 100% de I’ avaluacio.

5. Bibliografia

En AulaVirtua, I'alumnat disposa de recursos bibliografics suficients per treballar els continguts de
I" assignatura malgrat la situacié de confinament:

1. Apunts complets de I’ assignatura

2.- Enllagos per I’ accés online amanuals de referéncia:
Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design. L. Shijie (Elsevier) URL

Biochemical engineering : atextbook for engineers, chemists and biologists. S. Katoh and F. Y oshida
(Weinheim) URL

Biochemical engineering and biotechnology. G.D. Najafpour (Elsevier)
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3.- Enllagos per I’ accés online a lectures complementaries
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