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RESUMEN

Laasignatura“Procesos y Productos de la Quimica Organica’ es una asignatura de caracter optativo de 3
créditos ECTS, que se imparte en castellano. Esta materia tiene un alto grado de carécter divulgativo. Es
importante que el estudiante, como futuro candidato a desarrollar su carrera profesional en laindustria,
conozca los principal es sectores de la industria quimica, como son |os tensioactivos, |os plaguicidas, |os
hidrocarburos, los polimerosy laindustria farmacéutica. Esto conlleva nociones basicas de |as fuentes de
productos quimicos, tanto no renovabl es (petrdleo, gas natural o carbon) como renovables (biomasa).
Adicionamente, y dada laimportancia creciente de |os aspectos medioambientales en laindustria
quimica, es adecuado que conozca las reacciones de |os compuestos orgéanicos en el medioambiente, asi
como la aportacion de la quimica a un desarrollo sostenible, y os principios que gobiernan la denominada
quimicaverde.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Enlace y grupo funcional en los distintos tipos de compuestos orgénicos.

Nomenclatura y formulacion de compuestos quimicos organicos.

Representar las estructuras mas habituales de los compuestos orgénicos y relacionarlas con sus
propiedades fisicas y quimicas.

Tipos de isomeria. Estereoquimica. Isomeria geométrica. Reglas de Cahn-Ingold-Prelog. Quiralidad:
nocion de centro estereogénico. Compuestos con varios centros estereogénicos: diastereocisomeros y
compuestos meso. Actividad éptica. Mezclas racem

COMPETENCIAS

2209 - M.U. en Ingenieria Quimica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su &area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para
formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que
la materia experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos
de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico,
biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

- Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no
especializados, de un modo claro y sin ambigiiedades

- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos
relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en diferentes areas del conocimiento y
utilizarlas apropiadamente
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- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacion técnica, cientifica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, y de organizar su propio
autoaprendizaje con un alto grado de autonomia

- Habilidad para defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos de forma adecuada y
precisa

- Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién
€en uno o0 mas campos de estudio

- Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones
viables econémicamente a problemas técnicos

- Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y
tienen especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos
los méas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en préactica,
evaluando las diferentes soluciones de disefio

- Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Proporcionar una vision general acerca de algunos de |os productos organicos méas ampliamente aplicados
en laindustria, de los procesos de preparacion y de algunas de sus aplicaciones mas relevantes.

Conocer y clasificar desde €l punto vista quimico |os productos organicos de fuentes renovablesy
perecederasy los procesos en los que se implican, asi como sus implicaciones medio-ambientales.

Conocer los distintos tipos de polimeros y su clasificacion y caracterizacion, asi como |os principales
procesos de polimerizacion.

Conocer y clasificar los distintos tipos de derivados quimicos que actlian como detergentesy
tensioactivos, su composicion y comportamiento medio-ambiental.

Conocer y clasificar desde el punto vista quimico |os colorantes, pigmentos y aditivos alimentarios.
Estudiar las bases quimicas para el color.

Clasificar y comparar quimicamente |os productos agroguimicos y farmacéuticos. Conocer |0s procesos
implicados en su descubrimiento y disefio. Estudiar larelacion de la quiralidad con la actividad de las
productos organi cos agrogquimicos y farmacéuticos.

Clasificar quimicamente los distintos tipos de adhesivos y recubrimientos de interés industrial .

Describir, desde e punto de vista quimico, los materiales organicos de interés tecnol 6gico més relevantes.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Procesos y productos orgénicos industriales.

Clasificacion de productos organicos de interés industrial. Productos organicos renovables: biomasa.
Introduccién a la quimica verde.

2. Polimeros y procesos de polimerizacion.

Clasificacion y caracterizacién de polimeros: grados de polimerizacién, peso molecular y
funcionalizacién. Tipos y métodos de polimerizacién: polimerizacién por adicion y condensacion.
Propiedades fisicas de los polimeros y relacion con su estructura. Polimeros representativos. Relacion
con el medio ambiente. Polimeros biodegradables.

3. Tensioactivos y detergentes

Mecanismos de detergencia. Clasificacion de tensioactivos. Tensioactivos catidnicos. Tensioactivos
anionicos. Tensioactivos no idnicos. Tensioactivos anfotéricos. Estructura y sintesis. Composicién de los
detergentes. Comportamiento medioambiental.

4. Colorantes, pigmentos y productos alimentarios

Bases quimicas para el color: croméforos y auxocromaos. Introduccién y clasificacién de colorantes y
pigmentos. Colorantes azoicos. Colorantes derivados de antraquinona. Colorantes derivados de
estilbeno. Colorantes indigoides. Otros colorantes. Fabricacion de intermedios para colorantes y de
colorantes. Aditivos alimentarios.

5. Productos agroquimicos y farmaceuticos.

Clasificacion de productos agroquimicos. Clasificacion de productos farmaceuticos. Descubrimiento y
disefio de productos biolégica y farmacéuticamente activos. Quiralidad y actividad.

6. Adhesivos, recubrimientos y materiales de interés tecnoldgico

El proceso de adherencia. Formas de adhesivos. Adhesivos termoplasticos. Adhesivos termofijos.
Adhesivos elastoméricos. Productos naturales. Recubrimientos: Pinturas y resinas. Materiales con
propiedades de interés tecnolégico.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 20,00 100
Préacticas en aula 10,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades tedricas. Clase magistral participativa. Desarrollo expositivo de la materiacon la
participacion del estudiante en la resolucion de cuestiones puntual es.

Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, gjerciciosy analisis de bibliografia
cientificaatravés de los cuales se adquieren competencias sobre |os diferentes aspectos de la materia

EVALUACION

Independientemente de la convocatoria la evaluacion se realizara mediante:

- Prueba objetiva, consistente en un examen que constara tanto de cuestiones tedrico-practicas como
de problemes (80 %). Se debe obtener un minimo de 4.5/10 para que se pueda sumar laresto de items
evaluables.

- Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabagjos/memorias y/o
exposiciones oraes. (15 %).

- Evaluacion continua de cada alumno, basada en la participacion y grado de implicacion del alumno
en €l proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular alas actividades
presenciales previstas y laresolucion de cuestiones 'y problemas propuestos periddicamente. (5 %).
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REFERENCIAS

Basicas

- Primo Yufera, E. Quimica Organica basica y aplicada. De la molécula a la industria, Editorial Reverté,
Barcelona, 2007

- Wittcoff, H.A. y Reuben, B.G. Productos Quimicos Organicos Industriales, Editorial Limusa, México,
1996

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Amplia seleccién de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares

quimicas y biologicas

Complementarias

- Sierra,M.A y Gallego, M.G. Principios de Quimica Medioambiental.Editorial Sintesis, Madrid, 2007

- Anastas, P.T. and Williamson, T.C. Green Chemistry: Frontiers in Benign Chemical Syntheses and
Processes, Oxford University Press, Oxford, 1998.

- Xavier Doménech, Quimica Ambiental: El impacto ambiental de los residuos, Miraguano Ediciones,
Madrid 2000.

- René P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M. Imboden, Environmental Organic Chemistry:
lllustrative Examples, Problems, and Case Studies J. Wiley & Sons, Inc., 2003
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