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Disseny de processosi enginyeria de producte és una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral

del Master en Enginyeria Quimica gue consta d'un total de 4.5 credits ECTS. L’ assignatura s imparteix en
Castella. Aquest modul ampliai complementa els coneixements adquirits en els estudis del Grau en
assignatures com Enginyeria de Processosi Productes.

Es una assignatura clau en e curriculum de I'Enginyer Quimic per lagran importancia que per aguest té

el coneixement dels processos quimics industrialsi de les principals tecniques per alaconcepcio i disseny
de productes. Estara orientada cap aladescripcio i andlisi d'alguns dels processos més representatius de la
indastria quimica, incidint especialment en el's aspectes relacionats amb I'estudi de les millors técniques
disponibles, estalvi energétic, medi ambient i matéries primeres.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'estudiant que superi aguesta assignatura haura d'estar capacitat per plantgjar alternatives, comparar i
seleccionar les técniques meés adequades per obtenir un determinat producte, saber interpretar planolsi
diagrames de flux, conéixer els processos de produccid més representatius de laindlstria quimica, ser
capag d'analitzar-los, projectar-losi integrar-los, aixi com conéixer i dissenyar els principals serveis
auxiliars en una planta quimica. Tambeé haura de coneixer els aspectes claus de I'enginyeria de producte, i
entendre en el context del desenvolupament tecnol 6gic laimportancia del disseny de nous productes. En
aguesta assignatura col -laboraran professionals de laindustria.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'alumne que es matriculi en aguesta assignatura ha de tenir coneixements basics de Fisica, de
Quimica i d'Enginyeria Quimica. Es molt recomanable per a seguir l'assignatura estar familiaritzat amb
els processos quimics més habituals en la indUstria quimica. També haura de posseir un nivell mitja de
lectura en anglés.

COMPETENCIES

2209 - M.U. en Enginyeria Quimica
- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de

problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (0 multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Liderar i definir equips multidisciplinaris capacos de resoldre canvis técnics i necessitats directives en
contextos nacionals i internacionals.

- Adaptar-se als canvis estructurals de la societat motivats per factors o fenomens d'indole economic,
energetic o natural, per a resoldre els problemes derivats i aportar solucions tecnoldgiques amb un
elevat compromis de sostenibilitat.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Capacitat per a aplicar el metode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per a formular i
resoldre problemes complexos en processos, equips, instal-lacions i servicis, en els que la matéria
experimente canvis en la seua composicio, estat o contingut energeétic, caracteristics de la industria
quimica i d'altres sectors relacionats entre els que es troben el farmaceéutic, biotecnologic, materials,
energetic, alimentari o mediambiental

- Concebre, projectar, calcular, i dissenyar processos, equips, instal-lacions industrials i servicis, en
I'ambit de I'enginyeria quimica i sectors industrials relacionats, en termes de qualitat, seguretat,
economia, Us racional i eficient dels recursos naturals i conservacio del medi ambient

- Saber establir models matematics i desenrotllar per mitja de la informatica apropiada, com a base
cientifica i tecnologica per al disseny de nous productes, processos, sistemes i servicis, i per a
I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats

- Tindre capacitat d'analisi i sintesi per al progrés continu de productes, processos, sistemes i servicis
utilitzant criteris de seguretat, viabilitat economica, qualitat i gesti6 mediambiental

- Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat d'emetre juis i presa de decisions, a partir
d'informacio incompleta o limitada, que incloguen reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques de I'exercici professional

- Comunicar i discutir propostes i conclusions en forums multilingties, especialitzats i no especialitzats,
d'una manera clar i sense ambiguitats

- Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar tecnologies noves i avancades i altres progressos
rellevants, amb iniciativa i esperit emprenedor

- Posseir les habilitats de I'aprenentatge autonom per a mantindre i millorar les competéncies propies
de I'enginyeria quimica que permeten el desenvolupament continu de la professio

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en diferents arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formaci6 técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

- Habilitat per a defendre criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los de forma adequada i precisa

- Ser capacos d'assumir la responsabilitat del seu propi desenrotllament professional i de la seua
especialitzacié en un o més camps d'estudi

- Dissenyar productes, processos, sistemes i servicis de la inddstria quimica, aixi com I'optimitzacio
d'altres ja desenvolupats, prenent com a base tecnoldgica les diverses arees de l'enginyeria quimica,
comprensives de processos i fendmens de transport, operacions de separacio i enginyeria de les
reaccions quimiques, nuclears, electroquimiques i bioquimiques

- Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts
per mitja d'estudi, experiéncia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables
economicament a problemes técnics
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- Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar métodes innovadors en la resolucié de problemes i
aplicacions informatiques adequades, per al disseny, simulacid, optimitzacié i control de processos i
sistemes.

- Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competencia, considerant els possibles métodes de solucid, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les
diferents solucions de disseny

- Dirigir i supervisar tot tipus d'instal-lacions, processos, sistemes i servicis de les diferents arees
industrials relacionades amb l'enginyeria quimica

- Dissenyar, construir i implementar métodes, processos i instal-lacions per a la gesti6 integral de
subministraments i residus, solids, liquids i gasosos, en les industries, amb capacitat d'avaluacié dels
seus impactes i dels seus riscos

- Dirigir i realitzar la verificacio, el control d'instal-lacions, processos i productes, aixi com certificacions,
auditories, verificacions, assajos i informes

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'estudiant ha de ser capac de:

e Enumerar i explicar les principals técniques per ala concepcid i disseny de productes
» Citar i explicar métodes representatius per ala comercialitzacié de productes.

* Coneixer els principals processos de laindUstria quimica.

* Analitzar els processos de produccio més representatius de laindustria quimica.

* Projectar i integrar processos quimics industrials.

 Conéixer laimportancia dels serveis auxiliars en una planta quimica.

* Dissenyar serveis auxiliars.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Concepcid, disseny i comercialitzacié de productes

En aquest tema es definira el producte des de diversos punts de vista. També es descriuran les diverses
etapes que habitualment es duen a terme des del disseny del producte a la fabricacio de les primeres
unitats per al seu llangcament al mercat. Finalment es mostraran una série de técniques de
comercialitzacio del producte.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

2. Noves técniques en el sector del Petroli i la Biorefineria

En aquest tema inicialment es descriura al funcionament d'una refineria tipica. A partir d'aci es tractara
una série de processos innovadors que o bé estan desenvolupats recentment o bé s'albira la seua
implementacié en el futur. Posteriorment s'estudiara el disseny i la integracié dels diferents processos
gue tenen lloc a la refineria. Després, es mostraran els serveis auxiliars necessaris per al bon
funcionament d'una refineria. Finalment s'introduira el concepte de biorefineria i es mostraran les tltimes
tendéncies en I'Gs de la biomassa com a matéria primera per a I'obtencié de compostos quimics
aprofitables i de biocombustibles.

3. Industries amb un alt consum energetic: ciment, ceramica i vidre

En aquest tema s'estudiaran els principals processos de fabricacié de tres industries amb un gran
consum energeétic: ciment, ceramica i vidre. S'incidira especialment en |'estudi de les millors técniques
disponibles i es realitzara una comparacio entre les diferents estratégies que s'utilitzen en cadascun
dels processos per optimitzar el consum d'energia.

Aixi mateix, s'estudiara el disseny i integracié en les plantes on es duen a terme els esmentats
processos i finalment es tractara sobre els principals serveis auxiliars necessaris.

4. Processos relacionats amb el sector dels fertilitzants

En aquest tema es descriuran i s'estudiaran els principals processos de fabricacié relacionats amb el
sector dels fertilitzants: fabricacio d'acid sulfuric, acid fosforic i fosfats, i acid nitric. S'incidira
especialment en l'estudi de les millors técniques disponibles i en la interrelacié entre els diferents
processos industrials d'aquest important sector de la indUstria quimica. També s'estudiara el disseny i la
integracio de les diferents unitats d'operacié d'aquests processos i finalment es tractara sobre els
principals serveis auxiliars necessaris en aquestes plantes.

5. Polimers i resines. Estudi dels processos de fabricacio d'elastomers i pintures.

Nom de la unitat tematica

En aquest tema es descriuran i estudiaran diversos processos de fabricacié relacionats amb el sector
dels polimers, concretament s'han triat com a exemples la fabricacié d'elastomers i de vernissos i
pintures. S'incidira especialment en I'estudi de les millors técniques disponibles. S'estudiara el disseny i
la integracié dels processos que tenen lloc i finalment es tractara sobre els principals serveis auxiliars
necessaris en aquestes plantes.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 26,00 100
Practiques en aula 14,00 100
Seminaris 5,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Estudi i treball autonom 37,50 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Resolucio de casos practics 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

Activitats teoriques (MD1)

A les classes teoriques es desenvoluparan els temes proporcionant una visio global i integradora,
analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat i fomentant, en tot moment, la
participacio de I'estudiant. El metode de les classes de teoria estara basat principalment en el model de
[lico magistral. El professor exposara mitjangant presentacio dels continguts de cada tema incidint en
aquells aspectes clau per ala comprensié del mateix. En aquestes activitats participaran també
professionals de I'ambit de I'enginyeria quimica en €l qual mostraran diferents processos prestant
especial atencio al funcionament real i les seves divergencies amb |'estudi teoric.

Activitats practiques (MD2)

A les classes practiques es complementaran |es activitats tedriques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes
basicsi ampliar-los

- Classes de problemesi questions en aula
- Presentacio de treball realitzat en grup

- Sessions de discussiO i resolucio de problemesi exercicis previament treballats pels estudiants

Competencies transversals (MD?3)

Visita aiinstal-lacio industrial: es dura a terme una (o dues) visita a una industria préviament explicada
pel professor a classe. L'estudiant haura d'estudiar i analitzar detingudament el procés amb posterioritat
alavisita.
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AVALUACIO

L'avaluacié de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme de la seglient manera. L'estudiant haura de
fer un examen final en ladatade laprimerai / 0 segona convocatoria. Lanotafinal es calculara segons el
seguient criteri:

65% Nota de |'examen final
30% Notadela/ activitat / splanificada/ s.
5% Participacio

Per superar |'assignatura en |'examen final sha d'obtenir una notaigual o superior a5i lanotafinal hade
ser igual o superior ab.

REFERENCIES

Basiques

- Introduccion a la quimica industrial (2a. ed.), Vian Ortufio, Angel. Espafia: Editorial Reverté, 2012.
ProQuest ebrary. Web. (libro electrénico).

- Manual de Procesos Quimicos en la Industria, Austin, G.T., G.T., Ed. MacGraw-Hill, 1992, traduccion
de Shreves Chemical Process Industries ( 52 Edicion), Ed. MacGraw-Hill, 1984.

- Riegel's Handbook of Industrial Chemistry (82 Edicion), Kent, J.A., Ed. Van Nostrand Reinhold
Company, 1983.

- Handbook of Chemical Production Processes, Meyers, R.A., Ed. MacGraw-Hill, 1986.
Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J., Ed. Wiley Interscience, 1986.

- Refino de Petréleo, Gary, J.H. y Handwerk, G.E., Ed. Reverté, 1980.
- Direccibén y gestiéon de la produccién, Rodrigo, C. y Moli, J., Ed. Sanz y Torres, 2011.

- Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del sector refino de petréleo. Documento BREF.
Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

- Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia de fabricacién de cemento. Ministerio de Medio
Ambiente, 2003

- Documento de referencia de Mejores Técnicas Disponibles en la industria de fabricacién de vidrio.
Documento BREF. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

- Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea: Produccion de polimeros. Documento BREF.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Traduccion del original, 2009.
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Complementaries

- Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. 32 Ed., Raymond Eller Kirk, Donald F. Othmer
(editores), Ed. Wiley&Sons, 1978-1984. 42 Ed., Jacqueline I. Kroschwitz (editor ejecutivo); Mary Howe-
Grant ; Kirk-Othmer (editores) , Ed. Wiley&Sons, 1991-

- Encyclopedia of Chemical Processing and Dessign, J. Macketta, William A. Cunningham. (editores),
Ed. Marcel Dekker, 1977-...

- Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry. CD-ROM. 6th. Edition 1999. Electronic Release.
Wiley-VCH.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen el's continguts inicialment recollits a la guia docent.

Volum de treball i planificacié temporal de la docéncia

Pel que fa al volumde treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites a la Guia Docent amb la dedicacio prevista.

Pel que fa a la planificacié temporal de la docéncia

El material per al seguiment de les classes de teoria / practiques d'aula permet continuar amb la
planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aula comsi
no ho és.
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M etodol ogia docent

Alesclasses deteoriai de practiques d'aula es tendira a la maxima presencialitat possible, sempre
respectant lesrestriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules al 50% de la seua ocupacio
habitual. S el nombre d'estudiants matriculat supera el limit d'aforament de |'aula pot ser necessari
distribuir els estudiants en dos grups en determinades sessions que necessariament requereisquen de
presencialitat. De plantgjar-se aquesta situacio, cada grup anira a les sessions de teoria i practiques
d'aula amb presencia fisica a I'aula per tornsrotatius, garantint aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais. El sistema de rotacio es fixara un cop conegudes les dades reals de matricula,
garantint-se, en qualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en
I'assignatura és el mateix. Per ales sessions de teoria i practiques d'aula no presencials estendira a un
model de docencia on-line preferentment sincron, sempre que ho permeti la compatibilitat amb la resta
d'activitats programades. La docéncia on-line es desenvolupara mitjancant videoconferéncia sincrona
respectant I'horari, o, i no és possible, asincrona.

Lavisita a lesinstal -lacions industrials queda subjecta a les possibles restriccions de les entitats
col -laboradores. En cas de no poder realitzar-se aquesta activitat se substituira per una activitat
complementaria equivalent que no incloga el desplacament fisic ala instal-lacié

Una vegada es dispose de les dades reals de matricula i es conega la disponibilitat d'espais, la Comissio
Académica de la Titulacio d'aprovar € Model Docent de la Titulacio i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en que es desenvolupara la docencia
del'assignatura.

S es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
a les classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establerts.

Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de I'assignatura en la qual s'han especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribucié a la qualificacio final de I'assignatura.

S es produeix un tancament de les instal lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
la Universitat de Valencia. La contribucio de cada activitat avaluable a la qualificacié final de
I'assignatura romandra invariable, segons el que estableix aquesta guia.
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Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent ja que és accessible.
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