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RESUM

L’ assignatura Control Avangat de Processos €s una assignatura obligatoria de 6 credits que S imparteix en
el segon quadrimestre del Master d’ Enginyeria Quimica. L’ assignatura s imparteix en Castella. Es tracta
doncs de proporcionar una ampliacié dels conel xements adquirits en un curs de control basic, que
comencga amb la presentaci6 de técniques de control que van mes enlla de la técnica classica de control de
realimentacid. També es pretén familiaritzar I’ estudiant amb els problemes que es pot trobar amb €
control de processos complexosi es presenten les bases dels sistemes de control intel-ligent. Donat que
cada vegada més s  utilitzen el's ordinadors en tasques de control hi ha un tema dedicat a les tecniques de
control digital on s aplicalatransformadaz en I’ estudi dinamic i d estabilitat. Finalment el control de
supervisid i els automats programables tenen una consideracio important en |’ assignatura.

Els continguts de I’ assignatura que es desenvoluparan en €l temari son:
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Algorismes de Control Avangat. Sistemes de Control Digital. Sistemes de Control Multivariable.
Sistemes de Control Intel-ligent: Control Difusi Xarxes Neuronals. PLC’s. Sistemes SCADA.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana tenir coneixements previs d'Operacions Basiques, Fendmens de Transport i Control de
Processos convencional.

COMPETENCIES

2209 - M.U. en Enginyeria Quimica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous 0 poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autbnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Capacitat per a aplicar el metode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per a formular i
resoldre problemes complexos en processos, equips, instal-lacions i servicis, en els que la materia
experimente canvis en la seua compaosicio, estat o contingut energeétic, caracteristics de la industria
guimica i d'altres sectors relacionats entre els que es troben el farmaceutic, biotecnologic, materials,
energeétic, alimentari o mediambiental

Concebre, projectar, calcular, i dissenyar processos, equips, instal-lacions industrials i servicis, en
I'ambit de I'enginyeria quimica i sectors industrials relacionats, en termes de qualitat, seguretat,
economia, Us racional i eficient dels recursos naturals i conservacioé del medi ambient

Saber establir models matematics i desenrotllar per mitja de la informatica apropiada, com a base
cientifica i tecnologica per al disseny de nous productes, processos, sistemes i servicis, i per a
I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats
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- Integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat d'emetre juis i presa de decisions, a partir
d'informaci6 incompleta o limitada, que incloguen reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques de l'exercici professional

- Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar tecnologies noves i avancades i altres progressos
rellevants, amb iniciativa i esperit emprenedor

- Posseir les habilitats de I'aprenentatge autonom per a mantindre i millorar les competéncies propies
de I'enginyeria quimica que permeten el desenvolupament continu de la professio

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en diferents arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seua formacié técnica, cientifica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, i d'organitzar el seu propi
autoaprenentatge amb un alt grau d'autonomia

- Dissenyar productes, processos, sistemes i servicis de la indastria quimica, aixi com I'optimitzacio
d'altres ja desenvolupats, prenent com a base tecnologica les diverses arees de I'enginyeria quimica,
comprensives de processos i fendmens de transport, operacions de separacié i enginyeria de les
reaccions quimiques, nuclears, electroquimiques i bioquimiques

- Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts
per mitja d'estudi, experiéncia, i practica, amb raonament critic per a establir solucions viables
economicament a problemes técnics

- Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar métodes innovadors en la resolucié de problemes i
aplicacions informatiques adequades, per al disseny, simulacid, optimitzacio i control de processos i
sistemes.

- Tindre habilitat per a solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen
especificacions en competencia, considerant els possibles métodes de solucio, inclosos els més
innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en practica, avaluant les
diferents solucions de disseny

- Dirigir i supervisar tot tipus d'instal-lacions, processos, sistemes i servicis de les diferents arees
industrials relacionades amb l'enginyeria quimica

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Aplicar elsfonaments de laintel -ligéncia artificial en el disseny de controladors de processos
sotmesos aincertesa o canvis impredictibles.

* Modedlitzar, andlitzar i dissenyar sistemes de control multivariable.

* Implementar sistemes de control avancat através d'ordinadors.

» Aplicar estructures jerarquiques en €l control de processos quimics complexos.

» Descriure els avantatges aconseguits amb el control de processos en €l correcte funcionament d'una
instal-lacio industrial.

» Conéixer diferentstipus de sistema SCADA per a monitoratge i control de processos industrials.

» Descriure e funcionament d'un PLC i programar-lo per controlar unitats de proces.

 Elaborar models dinamics d'unitats de procés per ala seva utilitzacié en algorismes de control.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sistemes de Control Avancat

Sistemes de control amb cicles multiples: Control en Cascada; Control de Gamma Partida. Control
Anticipatiu: Caracteristiques; Control Anticipatiu v.s. Control de realimentacio.

2. Sistemes de Control Multivariable

El model espai estat: Exemples. Solucié de I'equacio vector diferencial d'estat. Control de sistemes
multivariables. El problema de la interacci6. Control no interactiu.

3. Disseny de sistemes de Control Digital

Control Digital. Mostreig de sistemes continus: Mostreig ideal. La transformada z. Funcié Transformada
pols. Sistemes de Control Digital. Estabilitat en el domini z.

4. Disseny de sistemes de Control Intelligent

Sistemes de Control Intelligent. Sistemes de Control de logica Difusa. Sistemes de Control amb Xarxes
Neuronals. Algorismes Genétics i la seua aplicacio en el disseny de sistemes de control.

5. Control Sequencial de Processos

Introducci6. Equacions logiques. Sistemes combinacionals i sequencials. Automats Programables:
Programacio.

6. Sistemes de Control SCADA

Introduccié. Esquema Basic. Funcions principals. Exemples d'Interficie Operari. Prestacions d'un paquet
SCADA. Modul d'un procés. Components Maquinari. Exemples de Programari SCADA.

7. Laboratori de Control Avancat
Simulacioé de sistemes de Control amb programari
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 35,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Practiques en laboratori 5,00 100
Tutories reglades 5,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 18,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 18,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 1,50 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la segtient distribucio:

Activitatstedriques

En les classes tedriques es desenvoluparan el's temes proporcionant unavisié global i integradora,
analitzant amb mgjor detall els aspectes clau i de mgor complexitat, fomentant, en tot moment, la
participacio de |'estudiant.

Activitats practiques

Complementen les activitats teoriques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb €l
coneixement i I'experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacié dels treballs proposats. Poden
comprendre alguns dels seguients tipus d'activitats presencials.

» Classes de problemesi qlestions en aula

» Sessionsde discussio i resolucié de problemesi exercicis previament treballats pels estudiants
» Realitzaci6 de projectes en grup

 Practiques de laboratori i/0 amb ordinadors.
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Activitatstransversals

Visitaainsta -lacions industrials, assistencia a cursos, conferencies, taules redonesi altres tipus
d'activitats organitzades i/o propostes per la CCA del Master.

Avaluacio

Realitzacio de questionaris /proves escrites individuals d’ avaluacio en I’ aula amb la presencia del
professor.

Tutories

Activitats de tutoritzacio per part del professorat responsable.

Les activitats practiques realitzades a |larg del curs no son recuperables per ala 2a Convocatoriai la nota
obtinguda per ala 1a Convocatoria es mante.

AVALUACIO

Per avaluar |'aprenentatge dels alumnes, es realitzara un o diversos examens gue inclouran tant preguntes
tedriques com laresolucié d'un cas practic i que tindran un pes en lanotafinal del 50%. Larestadela
nota sobtindra de |'avaluacio de les activitats practiques a partir de |'elaboracio de treballs, memoriesi/o
exposicions oralsi lamemoria del laboratori (40%), aixi com |'evolucié continua de cada alumne, basada
en l'assisténciaregular ales classes presencials, participacié i grau dimplicacié de I'alumne en el procés
d'ensenyament-aprenentatge (10%).

La nota mitjana ponderada del s examens haura de ser superior a 40 sobre 100 per a superar |’ assignatura.

El sistema d’ avaluacio és independent de la convocatoria (12 0 29)

REFERENCIES

Basiques
- Roland S. Burns; Advanced Control Engineering.Butterworth-Heinemann, Oxford 2001

- Pedro Ollero, Eduardo Fernandez; Control e instrumentacién de processos quimicos. Editorial
Sintesis, Madrid 1997
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- Richard C. Dort, Robert H. Bishop; Sistemas de Control Moderno Pearson-Prentice Halll, Madrid 2005

- G. Stephanopoulos; Chemical process control. An introduction to theory and practice. Prentice Hall
1984

Complementaries
- W. Bolton; Programmable Logic Controllers 2nd Ed.; Newnes, Oxford 2000
- Leonid Reznik; Fuzzy Controllers; Newnes, Oxford 1997

- Stuart G. McCrady; Designing SCADA Application Software. A Practical Approach Elsevier,
Amsterdam 2013 (ebook)

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Metodologia docent

S la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissié Academica de la Titulacié aprovara un Model Docent
dela Titulacid i la seua adaptacio a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions
concretes en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de
matricula i la disponibilitat d'espais.
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