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RESUM

Es pretén presentar els alumnes temes avancats sobre la quimica supramolecular i la seua utilitat per a
obtindre nanoestructures i nanomaterials d'interés quant a les seues aplicacions quimiques (catalisi,
sensors), fisiques (magnetisme i electronica molecular) i biomeédiques.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
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No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2208 - M.U. en Nanociencia i Nanotecnologia Molecular

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants hagen adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis
de doctorat en Nanociencia i Nanotecnologia.

Que els estudiants d'una area de coneixement (p.e. fisica) siguen capacos de comunicar-se i
interaccionar cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p.e. quimica en la
resolucié de problemes plantejats per la Nanociencia i la Nanotecnologia Molecular.

Coneixer les aproximacions metodologiques utilitzades en Nanociéncia.

Adquirir els coneixements conceptuals de la quimica supramolecular que siguen necessaris per al
disseny de nous nanomaterials i nanoestructures.

Coneixer les principals tecniques de nanofabricacio de sistemes moleculars.

Adquirir coneixements conceptuals sobre els processos d'autoacoblament i autoorganitzacié en
sistemes moleculars.

Conéixer les principals aplicacions bioldgiques i metgesses d'aquesta area

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Es pretén presentar els alumnes temes avancats sobre la quimica supramolecular i la seua utilitat per a
obtindre nanoestructures i nanomaterials d'interés quant a les seues aplicacions quimiques (catalisi,
sensors), fisiques (magnetisme i €l ectronica molecular) i biomeédiques.

44423 Us de la quimica supramolecular per a la preparacié de nanoestructures i nanomaterials 2



. e Guia Docent
44423 Us de la quimica supramolecular per a la
preparacio de nanoestructures i nanomaterials

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Us de la quimica supramolecular per a la preparacié de nanoestructuras i nanomateriales.

1. Autoacoblament

1.1. Autoacoblament jerarquic i autoorganitzacié: nanoestructures funcionals i materials
supramoleculars amb propietats fisiques o quimiques d'interés; disseny d'arquitectures biomoleculars;
disseny de molécules funcionals i nanomaterials amb un alt nivell de comunicacié amb els sistemes
bioldgics i aplicacions biomédiques dels mateixos.

1.2. Organitzaci6 d'estructures supramoleculars en superficies: Monocapes autoacoblades (SAMSs).
1.3. Us d'estructures autoacoblades com a plantilla per al creixement de nanoestructures organiques i
inorganiques.

1.4. Autoacoblament de nanopatrticules.

1.5. Quiralitat en superficies i la seua rellevancia en catalisi heterogénia. Polimers supramoleculars i
polimers tipus bloc.

2. Enginyeria cristal-lina

2.1. Enginyeria cristal-lina.

2.2. Prediccio de les estructures cristal-lines.

2.3. Interaccions supramoleculars: sintons supramoleculars, unitats de construccié secundaries i
bases de dades estructurals.

2.4. Tecniques de cristal-litzacio.

2.5. Analisi de grafes.

2.6. Cristal-lografia: principis basics.

2.7. Difracci6 de pols.

2.8. Visualitzadors grafics

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 15,00 100
Seminaris 5,00 100
Tutories reglades 4,00 100
Altres activitats 2,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,00 0
Preparacio de classes de teoria 12,00 0
TOTAL 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

» Classesteoriques; leccié magistral participativa.

* Discussio d articles.

» Debat o discussié dirigida.

* Discussio de casos practics o problemas en seminari.

* Seminaris

* Problemes.

» Practiquesi demostracions de laboratori i visites ainstal -lacions.
» Conferéncies d’ experts.

» Assisténcia a cursos, conferéncies o taules redones.

AVALUACIO

|Examen escrit sobre continguts basics de la matéerig70-90%

Assistenciai participacio activa als seminaris. 0-10%

|Reso| ucio de questions. 10-20%

REFERENCIES

Basiques
- J.W. Steed, J.L. Atwood: Supramolecular Chemistry (2nd Ed.) Wiley, 2009.
V. Balzani, M. Ventura, A. Credi: Molecular Machines, Wiley-VCH, 2003.
P.J. Collings, Liquid Crystals: Natures delicate of Mater. 22 Ed., Princenton University Press, 2002.
Ulman, An Introduction to Ultrathin Organic Films: from Langmuir-Blodgett to Self-Assembly,
Academic Press, San Diego, 1991.
J.W. Steed, D.R. Turner, K.J. Wallace: Core Concepts in Supramolecular Chemistry and
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Nanochemistry. Wiley, 2007.

V. Balzani, A. Credi, M. Venturi, Molecular Devices and Machines: Concepts and Perspectives for
the Nanoworld, Wiley, 2008.

K.J. Klabunde, Nanoscale Materials in Chemistry, Wiley, 2001.
Y.S. Lee, Self-Assembly in Nanotechnology, Wiley, 2008.
J.L. Atwood, J.W. Steed, Organic Nanostructures, Wiley, 2008.

Supramolecular Chemistry: From Molecules to Nanomaterials, ed. P. Gale and J. Steed, Wiley-VCH
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Eds., John Wiley & Sons, Inc, Chichester 2013.
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M. OKeeffe and O. M. Yaghi, Deconstructing the Crystal Structures of Metal-Organic Frameworks
and Related Materials into Their Underlying Nets, Chem. Rev. 2012, 112, 675702

G. R. Desiraju, Supramolecular Synthons in Crystal EngineeringA New Organic Synthesis Angew.
Chem. Int. Ed. 1995, 34, 2311
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