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RESUM

Es pretén dotar els alumnes dels coneixements necessaris en aspectes basics de laNanociénciai les seues
implicacions en el disseny i desenrotllament de nous materials basats en molecules amb propietats no
convencionals.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2208 - M.U. en Nanociencia i Nanotecnologia Molecular

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants hagen adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis
de doctorat en Nanociencia i Nanotecnologia.

Que els estudiants d'una area de coneixement (p.e. fisica) siguen capag¢os de comunicar-se i
interaccionar cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p.e. quimica en la
resolucié de problemes plantejats per la Nanociencia i la Nanotecnologia Molecular.

Coneixer les aproximacions metodologiques utilitzades en Nanociéncia.

Adquirir els coneixements conceptuals de la quimica supramolecular que siguen necessaris per al
disseny de nous nanomaterials i nanoestructures.

Coneixer el "state of the art" en nanomateriales moleculars amb propietats optiques, eléctriques o
magneétiques.

Avaluar les relacions i diferéncies entre les propietats macroscopiques dels materials i les propietats
dels sistemes unimoleculars i els nanomaterials.

Coneixer les principals aplicacions tecnologiques dels nanomateriales moleculars i ser capa¢ de
situar-les en el context general de la Ciéncia de Materials.

Coneéixer les principals aplicacions de les nanoparticulas i dels materials nanoestructurados -
obtinguts o funcionalizados per mitja d'una aproximacié molecular- en magnetisme, electronica
molecular i biomedicina.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Es pretén dotar els alumnes dels coneixements necessaris en aspectes basics de laNanocienciai les seues
implicacions en el disseny i desenrotllament de nous materials basats en moléecules amb propietats no
convencionals.

7

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nanomaterials moleculars: Métodes de preparaci6, propietats i aplicacions.

1. Materials Magnetics Moleculars: Disseny, sintesi, caracteritzacié i aplicacions de i) nanoimants
moleculars; ii) nanoparticules magnetiques obtingudes per aproximacié molecular; iii) molécules
magnétiques modulables iv) multicapes magnétigues moleculars multifuncionals i materials magnétics.
2. Materials amb propietats optiques: cristalls liquids, materials per a optica no lineal, rectificadors
optics, etc..; tipus d'organitzacions supramoleculars i propietats associades.

3. Materials amb propietats eléctriques: conductors i superconductors moleculars: estructura
electronica, organitzacio en superficies i interficies, propietats i aplicacions (sensors quimics, transistors
d'efecte camp (FETS), etc.).

4. Polimers conductors: propietats i aplicacions.

5. Nanoformes de carboni: Estructura, propietats, métodes de produccio, organitzacio i aplicacions.

6. Cristalls 2D.

7. Aplicacions de nanomaterials en biomedicina (agents de contrast, transport i dosificacié de farmacs,
sistemes teragnostics)

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Seminaris 9,00 100
Tutories reglades 8,00 100
Altres activitats 2,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 80,00 0
Preparacio de classes de teoria 21,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT
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» Classesteoriques; leccié magistral participativa.

* Discussio d articles.

» Debat o discussié dirigida.

* Discussio de casos practics o problemas en seminari.

e Seminaris.

* Problemes.

» Practiquesi demostracions de laboratori i visites ainstal -lacions.
» Conferencies d’ experts.

» Assisténcia a cursos, conferencies o taules redones.

AVALUACIO

|Examen escrit sobre continguts basics de la materig70-90%

Assistenciai participacio activa als seminaris. 0-10%

|Reso| ucio de questions. 10-20%

REFERENCIES

Basiques

- G.A. Ozin, A.C. Arsenault: Nanochemistry. The Royal Society of Chemistry, 2005.
- H.S. Nalwa Ed.: Handbook of Avanced Electronic and Photonic Materials and Devices, Academic
Press, 2001.
- D.M. Guldi, N. Martin Eds.: Fullerenes: From Synthesis to Optoelectronic Properties. Kluwer
Academic Press, Dordrecht, Netherland, 2002.
- P.J. Collings, Liquid Crystals: Natuers delicate of Mater. 22 Ed., Princenton University Press, 2002.
- M.C. Petty, M.R. Bryce, D. Bloor, Eds.: Introduction to Molecular Electronics, Oxford University
Press, NY, 1995.
- Ulman, An Introduction to Ultrathin Organic Films: from Langmuir-Blodgett to Self-Assembly,
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Academic Press, San Diego, 1991

- Supramolecular Chemistry: From Molecules to Nanomaterials, ed. P. Gale and J. Steed, Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2012

- Nanomedicine, in Nanotechnology, ed. H. Fuchs, M. Gratzel, H. Krug, G.
- Schmid, V. Vogel and R. Waser, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2010, vol. 5

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.1.  Contenido/Contingut/ Content

Contentsinitially included in the teaching guide are maintained.

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia
2. Volumen detrabajoy planificacién temporal de la docencia

2. Workload and teaching time planning

3. Metodologia docente / M etodologia docente/ Teaching M ethodology

The workload of different teaching activities (theory classes, seminars and tutorials) is
maintained.

The theory classes, which should have been taught intensively in Valencia during two
weeks, are being recorded as a slide show with narration. This material will be available
to studentsin a e-learning platform (Master Intranet, Moodle (AulaVirtua) or MSTeams)
two weeks before the online lessons. Students will be informed how to access these

cl asses.

All these lessons have a seminar part, which is planned to be given online by each
professor using the common videoconference programs available in the participating
universities (Blackboard collaborate, Teams, Zoom, etc.). This seminar part includes
solving practical problems, questions and student doubts related to the subject. The
attendance to these online videoconferences will be compulsory for all master students
and will be recorded and uploaded in the e-learning platform. This part will be tentatively
scheduled in the same period as in-person lectures.
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|Fi nally, person to person tutorialsto answer questions/ doubts will be available asin
previous years through telephone, E-mail and, additionally, through chatsin the e-learning
platform.

4. Avaluacio/Evaluacion/ Evaluation

Given that this exam will be carried out by small groups of students in each university
(maximum of 14 studentsin the University of Valencia) and they have been delayed to
July, it will be attempted to do it “in person”. If the face-to-face examination would not be
possible, it will be carried out on-line using the e-learning platform videoconference.

‘Questions answering’ and ‘ Attendance and active participation in seminars’ will be
evaluated during the online seminars.

Students will be informed with at least 10 daysin advance if the exams will be done in-
person or on-line.

5. Bibliogr afia/Bibliogr afia/Bibliography

Some of the recommended bibliography is available online. In case a student wants more
detailed information on a specific topic, professors will provide it through scientific
articles (to which the Universitites are subscribed or published with open-access), doctoral
phD thesesin public repositories, etc.
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