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RESUM

L'objectiu d'esta assignatura és assegurar una homogeneitat en coneixements basics de Quimicai de
Fisica necessaris per ala nanocienciaindependentment de laformaci6 prévia que tinguen els estudiants
matriculats.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
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No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD

822/2021)

2208 - M.U.Nanoc.Nanot.M.

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Que els estudiants hagen adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis
de doctorat en Nanociencia i Nanotecnologia.

- Que els estudiants d'una area de coneixement (p.e. fisica) siguen capacos de comunicar-se i
interaccionar cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p.e. quimica en la
resolucio de problemes plantejats per la Nanociencia i la Nanotecnologia Molecular.

- Coneixer els fonaments de fisica de l'estat solid i de quimica supramolecular necessaris en
nanociencia molecular.

- Coneixer les aproximacions metodologiques utilitzades en Nanociéncia.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

L'objectiu d'esta assignatura és assegurar una homogeneitat en coneixements basics de Quimicai de
Fisica necessaris per ala nanocienciaindependentment de laformacio prévia que tinguen els estudiants
matriculats. Estos normalment procediran de graus cientifics o tecnoldgics com ara Biologia, Bioguimica
o Enginyeria Quimica, abanda de Quimica o Fisica, en els que els contingutsi objectius d'este curs es
poden haver obtingut en nivells molt diferents.
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Es plantegen per als alumnes que seguisquen e curs el's segiients objectius:

1 Obtindre o demostrar la capacitat de manejar € |lenguatge basic de I'estructurai enllag quimic de
les molecules, tant inorganiques com organiques, incloent les interaccions moleculars no enllacades.

2. Obtindre o demostrar la capacitat de manejar el [lenguatge basic de la Quimica Teoricai
Computacional en relacié amb I'objectiu anterior.

3. Obtindre o demostrar coneixement basic del calcul de propietats termodinamiques a partir de
conceptes estadistics.

4, Obtindre o demostrar |a capacitat de manejar €l llenguatge basic de I'estructurai enllag en estat
solid.

5. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar el llenguatge basic de I'estructura el ectronica en estat
solid.

6. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar €l llenguatge basic de I'opticafisica en relacio amb
interaccio entre laradiacié electromagnéticai el solid.

g. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar €l [lenguatge basic de les propietats el éctriquesi
magnéti ques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics en quimica

1. Principis de reactivitat: Equilibri quimic (4 hores)
a) Conceptes generals sobre dissolucions aquoses
b) Introduccié a les reaccions d'acid-base, oxidacio-reduccio6 i precipitacio.

2.  Quimica de coordinacio (9 hores)

c) Introduccio

d) Estructura dels compostos de coordinacié

e) Teoria de I'enllag.

f) Cinética i mecanismes de reacci6é de compostos de coordinacio.

3. Quimica organica:: (9 HORES)

a) Constitucio dels compostos organics: esquelet hidrocarbonat i grups funcionals. Regles basiques de
nomenclatura. Conceptes estereoquimicos basics: Quiralidad i activitat optica. Conformacio i
configuracié. Enantiomeros i diastereoisomers.

b) Deslocalitzacié electronica Ressonancia. Aromaticitat. Propietats acid-base dels compostos
organics: Relacio estructura acidesa

c) Estructura tridimensional: estereoquimica i quiralitat.

4. Determinacio estructural (4 hores).
a) Conceptes de Simetria. Grups de simetria.
b) Vibracions en Moléecules. Espectroscopia d'infraroig i Raman. Espectres de IR de compostos
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organics i inorganics: Zones de vibracio caracteristiques. Factors que influixen sobre les freqiiéncies de
grup. Principals grups funcionals i frequéncies caracteristiques. Enlla¢c d'hidrogen. Frequéncies
caracteristiques de compostos de coordinacio i organometélicos. Mode de coordinacié de lligants.
Estereoquimica entorn de I'atom central.

c) Altres Espectroscopies i Espectrometries. Ressonancia Magnetica Nuclear. Aspectes generals.
Descripcid basica del fenomen de la RMN. Desplacament Quimic. Espectrometria de Masses.
Fonaments. Técniques experimentals en espectrometria de masses.

2. Conceptes basics en fisica.

1. Estructura Cristal-lina i Espai Reciproc (6 hores)

1.1. Interaccions entre els atoms d'un solid

1.2. Estructura cristal-lina: cel-la unitat i xarxes de Bravais

1.3. Tecniques de difracci6 i espai reciproc

1.4. Seminari

2. Vibracions en Molécules i Cristalls (4 hores)

2.1. Xicotetes oscil-lacions al voltant de I'equilibri

2.2. Modes normals de vibracié en molecules

2.3. Sistemes infinits. Equacio d'ones. Fonones en cristalls.

2.4. Oscil-lacions amortides, for¢cades i ressonancia.

2.5. Seminari (1 hora)

3. Estructura Electronica de Solids (8 hores)

3.1. Introducci6 a la Fisica Quantica. Funcié d'Ones. Operadors i Estats. Amplituds de probabilitat.
Equacio de Schrodinger.

3.2. Confinament quantic i estats lligats.

3.3. Bandes en solids. Massa efectiva. Densitat d'Estats.

3.4. Seminari.

4. Electromagnetisme en la matéria (8 hores)

4.1. Forces eléectrica i magnética sobre carregues en moviment. Forga de Lorentz.
4.2. Electrostatica: Llei de Gauss.

4.3. Magnetostatica: Llei dAmpere.

4.4. Induccié electromagnética: Llei de Faraday.

4.5. Equacions de Maxwell i ones electromagnétiques.

4.6. Constant dielectrica i polaritzacio: Conductors i dielectrics.

4.7. Susceptibilitat magnética i propietats magnétiques dels solids.
4.8. Seminari.

5. Propietats fisiques dels solids (4 hores)

5.1. Transport de carrega: Model de Drude i Llei d'Ohm.

5.2. Propietats optigues dels solids. Absorci6 i emissié de llum. Transicions Interbanda. Plasmones.
5.3. Propietats mecaniques dels solids: Elasticitat i modul de Young.
5.4. Seminari.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 40,00 100

Seminaris 12,00 100

Tutories reglades 8,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 60,00 0

Preparacio de classes de teoria 30,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques Ilicd magistral participativa.
Discussio d'articles.

Debat o discussio dirigida

DiscussiO de casos practics 0 problemes en seminari.
Seminaris

Desenvolupament de treballs individuals

AVALUACIO

Assistenciai participacio activa als seminaris. | 10-20%

Avaluacio continua. 10-20%
Realitzacié d' un treball individual 60-70%
Resoluciod de gliestions. 10-20%
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