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RESUM

L'objectiu d'esta assignatura és assegurar una homogeneitat en coneixements basics de Quimicai de
Fisica necessaris per ala nanocienciaindependentment de laformaci6 prévia que tinguen els estudiants
matriculats.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
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No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2208 - M.U. en Nanociencia i Nanotecnologia Molecular

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants hagen adquirit els coneixements i habilitats necessaries per a seguir futurs estudis
de doctorat en Nanociencia i Nanotecnologia.

Que els estudiants d'una area de coneixement (p.e. fisica) siguen capacos de comunicar-se i
interaccionar cientificament amb col-legues d'altres arees de coneixement (p.e. quimica en la
resolucié de problemes plantejats per la Nanociencia i la Nanotecnologia Molecular.

Coneixer els fonaments de fisica de I'estat solid i de quimica supramolecular necessaris en
nanociencia molecular.

Conéixer les aproximacions metodologiques utilitzades en Nanociéncia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'objectiu d'esta assignatura és assegurar una homogeneitat en coneixements basics de Quimicai de
Fisica necessaris per ala nanocienciaindependentment de laformacio prévia que tinguen els estudiants
matriculats. Estos normalment procediran de graus cientifics o tecnoldgics com ara Biologia, Bioguimica
o Enginyeria Quimica, abanda de Quimica o Fisica, en els que els contingutsi objectius d'este curs es
poden haver obtingut en nivells molt diferents.

Es plantegen per als alumnes que seguisquen el curs el's seglients objectius:
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1 Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar el llenguatge basic de I'estructurai enllag quimic de
les mol écules, tant inorganiques com organiques, incloent les interaccions moleculars no enllacades.

2. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar € |lenguatge basic de la Quimica Tedricai
Computacional en relacié amb I'objectiu anterior.

3. Obtindre o demostrar coneixement basic del calcul de propietats termodinamiques a partir de
conceptes estadistics.

4, Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar el llenguatge basic de I'estructurai enllag en estat
solid.

5. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar € |lenguatge basic de I'estructura el ectronica en estat
solid.

6. Obtindre o demostrar |a capacitat de manejar €l llenguatge basic de I'Opticafisica en relacio amb
interacci6 entre laradiaci6 electromagnéticai e solid.

7. Obtindre o demostrar la capacitat de mangjar el llenguatge basic de les propietats electriquesi
magnetiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics en quimica

1. Principis de reactivitat: Equilibri quimic (4 hores)
a) Conceptes generals sobre dissolucions aquoses
b) Introduccié a les reaccions d'acid-base, oxidacio-reduccio i precipitacio.

2. Quimica de coordinacio (9 hores)

c) Introduccio

d) Estructura dels compostos de coordinacié

e) Teoria de I'enllag.

f) Cinética i mecanismes de reaccio de compostos de coordinacio.

3. Quimica organica:: (9 HORES)

a) Constitucio dels compostos organics: esquelet hidrocarbonat i grups funcionals. Regles basiques de
nomenclatura. Conceptes estereoquimicos basics: Quiralidad i activitat optica. Conformacio i
configuracié. Enantiomeros i diastereoisomers.

b) Deslocalitzacié electronica Ressonancia. Aromaticitat. Propietats acid-base dels compostos
organics: Relacio estructura acidesa

c) Estructura tridimensional: estereoquimica i quiralitat.

4. Determinacio estructural (4 hores).

a) Conceptes de Simetria. Grups de simetria.

b) Vibracions en Molecules. Espectroscopia d'infraroig i Raman. Espectres de IR de compostos
organics i inorganics: Zones de vibracié caracteristiques. Factors que influixen sobre les frequiéncies de
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grup. Principals grups funcionals i frequéencies caracteristiques. Enlla¢ d'hidrogen. Freqiéncies
caracteristiques de compostos de coordinacié i organometalicos. Mode de coordinacié de lligants.
Estereoquimica entorn de I'atom central.

c) Altres Espectroscopies i Espectrometries. Ressonancia Magnética Nuclear. Aspectes generals.
Descripci6 basica del fenomen de la RMN. Desplacament Quimic. Espectrometria de Masses.
Fonaments. Techiques experimentals en espectrometria de masses.

2. Conceptes basics en fisica.

1. Estructura Cristal:lina i Espai Reciproc (6 hores)

1.1. Interaccions entre els atoms d'un solid

1.2. Estructura cristal-lina: cel-la unitat i xarxes de Bravais

1.3. Tecniques de difracci6 i espai reciproc

1.4. Seminari

2. Vibracions en Molécules i Cristalls (4 hores)

2.1. Xicotetes oscil-lacions al voltant de I'equilibri

2.2. Modes normals de vibracio en molécules

2.3. Sistemes infinits. Equacio d'ones. Fonones en cristalls.

2.4. Oscil-lacions amortides, forcades i ressonancia.

2.5. Seminari (1 hora)

3. Estructura Electronica de Solids (8 hores)

3.1. Introducci6 a la Fisica Quantica. Funcié d'Ones. Operadors i Estats. Amplituds de probabilitat.
Equacié de Schrodinger.

3.2.  Confinament quantic i estats lligats.

3.3. Bandes en solids. Massa efectiva. Densitat d'Estats.

3.4. Seminari.

4. Electromagnetisme en la matéria (8 hores)

4.1. Forces eléctrica i magneética sobre carregues en moviment. Forca de Lorentz.
4.2. Electrostatica: Llei de Gauss.

4.3. Magnetostatica: Llei dAmpere.

4.4. Induccié electromagnética: Llei de Faraday.

4.5. Equacions de Maxwell i ones electromagneétiques.

4.6. Constant dieléctrica i polaritzacio: Conductors i dieléctrics.

4.7. Susceptibilitat magneética i propietats magnetiques dels solids.
4.8. Seminari.

5. Propietats fisiques dels solids (4 hores)

5.1. Transport de carrega: Model de Drude i Llei d'Ohm.

5.2. Propietats optiques dels solids. Absorci6 i emissié de llum. Transicions Interbanda. Plasmones.
5.3. Propietats mecaniques dels solids: Elasticitat i modul de Young.
5.4. Seminari.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 40,00 100

Seminaris 12,00 100

Tutories reglades 8,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 60,00 0

Preparacio de classes de teoria 30,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques Ilicd magistral participativa.
Discussio d'articles.

Debat o discussio dirigida

DiscussiO de casos practics 0 problemes en seminari.
Seminaris

Desenvolupament de treballs individuals

AVALUACIO

Assistenciai participacio activa als seminaris. | 10-20%

Avaluacio continua. 10-20%
Realitzacié d' un treball individual 60-70%
Resoluciod de gliestions. 10-20%
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REFERENCIES

Basiques

- - G.A. Ozin, A.C. Arsenault: Nanochemistry. The Royal Society of Chemistry, 2005.
- P.J. Collings, Liquid Crystals: Natuers delicate of Mater. 22 Ed., Princenton University Press, 2002.
- Ulman, An Introduction to Ultrathin Organic Films: from Langmuir-Blodgett to Self-Assembly,
Academic Press, San Diego, 1991.
- Allen J. Bard, Integrated Chemical Systems: A Chemical Approach to Nanotechnology, Wiley, John &
Sons,1994.
- Nanoscopic Materials. Emil Roduner. RSC Publishing, 2006.
- (UT 1.1) Petrucci. Quimica general e inorganica.Tomo 1
- (UT 1.2) Glen E. Rodgers. Quimica Inorganica. Introduccién a la Quimica de la Coordinacion, del
estado solido y descriptiva. Capitulos 1 a5
- (UT 1.3.) J. E. McMurry, Organic Chemistry, 8th Edition; Brooks/Cole, 2012
- P. Y. Bruice, Quimica Organica, 8% Edicion; Pearson-Prentice Hall, México, 2008
- (UT 1.4.) Spectrometric Identification of Organic Compounds, R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.
Kiemle, 7th Ed., John Wiley and Sons, 2004.Infrared and Raman Spectra of Inorganic and
Coordination Compounds, K. Nakamoto, 6th Ed., John Wiley and Sons, 2009. Libro de tablas:
Determinacion Estructural de Compuestos Organicos. E. Pretsch, P. Bihimann, C. Affolter, A. Herrera,
R. Martinez, Editorial Masson, Barcelona, 2004.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.1.  Contenido/Contingut/ Content

Contents initially included in the teaching guide are maintained.

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia
2. Volumen detrabajoy planificacién temporal dela docencia

2. Workload and teaching time planning
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3. M etodologia docente / M etodologia docente/ Teaching M ethodology

The workload of different teaching activities (theory classes, seminars and tutorials) is
mai ntai ned.

The theory classes, which should have been taught intensively in Valencia during two
weeks, are being recorded as a slide show with narration. This material will be available
to studentsin a e-learning platform (Master Intranet, Moodle (AulaVirtual) or MSTeams)
two weeks before the online lessons. Students will be informed how to access these

cl asses.

All these lessons have a seminar part, which is planned to be given online by each
professor using the common videoconference programs available in the participating
universities (Blackboard collaborate, Teams, Zoom, etc.). This seminar part includes
solving practical problems, questions and student doubts related to the subject. The
attendance to these online videoconferences will be compulsory for all master students
and will be recorded and uploaded in the e-learning platform. This part will be tentatively
scheduled in the same period as in-person lectures.

[Finally, person to person tutorials to answer questions/ doubts will be available asin
previous years through telephone, E-mail and, additionally, through chatsin the e-learning
platform.

4. Avaluacid/Evaluacion/ Evaluation

Given that this exam will be carried out by small groups of students in each university
(maximum of 14 students in the University of Vaencia) and they have been delayed to
July, it will be attempted to do it “in person”. If the face-to-face examination would not be
possible, it will be carried out on-line using the e-learning platform videoconference.

‘Questions answering’ and ‘ Attendance and active participation in seminars’ will be
evaluated during the online seminars.

Students will be informed with at least 10 days in advance if the exams will be done in-
person or on-line.

5. Bibliogr afia/Bibliogr afia/Bibliography
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Some of the recommended bibliography is available online. In case a student wants more
detailed information on a specific topic, professors will provide it through scientific
articles (to which the Universitites are subscribed or published with open-access), doctoral
phD theses in public repositories, etc.
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