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RESUM

En aguesta assignatura es proporcionara una visié general dels grans fets de la historia dels invertebrats a
través del temps. Amb I'objectiu de conéixer préviament els grups es veuran aspectes morfologics,
sistematicsi paleoecologics dels principals grups dinvertebrats. Sinsistira en els origens d’ aquestos, les
grans radiacions evolutivesi les extincions. El registre fossil ens aporta informacio tant sobre els
processos d'extincié com sobre els de diversificacio, i ens mostra com I'equilibri entre tots dos processos
és un dels motors del canvi evolutiu. Es per aix0 que |'assignatura se centrara en €ls grans esdeveniments
d'extincid i recuperacié a llarg de la historiade lavida. L'assignatura pretén mostrar al'alumne com el
registre fossil proporcionainformacié sobre els processos evolutius i |es condicions pal eoecol ogiques en
les quals es van desenvolupar elsinvertebrats durant el Fanerozoic. Els metazoos ocupen actualment la
practicatotalitat dels habitats terrestresi marins; la verificacio d'aquest fet en el passat esta contrastat pel
registre fossil, que ens proporcionainformacio rellevant de la distribuci geografica dels grups registrats i
per tant de |a paleobiogeografia. Finalment, els fossils ofereixen detalls sobre la distribuci6 espai
temporal dels diferents grups d'animal s registrats en les roques sedimentaries, aixo permet conéixer |'edat
relativa dels diversos materials geologicsi la seua correlacio bioestratigraficaa |larg del temps geol dgic.
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L'assignatura té un caracter teoric-practic. La part practica de les classes es dedicara al reconeixement i
descripcié d'espécimens dels diferents grups d'invertebrats que apareixen en el registre fossil, aixi com les
seues implicacions sistematiques i paleoecol ogiques, entre altres aspectes.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
No s”han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla destudis.

COMPETENCIES

2200 - M. U. en Paleontologia Aplicada

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Capacitat per a la comunicacio6 i divulgacio d'idees cientifiques.

- Ser capacos d'aplicar I'experiéncia investigadora adquirida per a iniciar el desenrotllament de la fase
investigadora d'un programa de doctorat en temes relacionats amb la biodiversitat.
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- Ser capacos de treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional o investigadora,
adquirint la capacitat de participar en projectes d'investigacio i col-laboracions cientifiques o
tecnologiques

- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢c de decisions en situacions complexes de la seua
labor professional o investigadora, per mitja del desenrotllament de noves i innovadores
metodologies de treball adaptades a I'ambit cientifico/investigador, tecnologic o professional en qué
es desenrotlle la seua activitat.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria en I'ambit especific de la materia (bases de dades,
articles cientifics, etc.) i tindre prou criteri per a la seua interpretacio i ocupacio.

- Aplicar el raonament critic i I'argumentaci6 des de criteris racionals.

- Capacitat per a preparar, redactar i exposar en public informes i projectes de forma clara i coherent,
defendre'ls amb rigor i tolerancia i respondre satisfactoriament a les critiques que pogueren derivar-
se de la seua exposicio.

- Projectar la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

- Assumir el compromis étic i la sensibilitat cap als problemes mediambientals, cap al patrimoni natural
i cultural.

- Conéixer i comprendre en profunditat la naturalesa de la biodiversitat i les seues relacions
ecosistéemigues tant en l'actualitat com en el passat.

- Conocer y entender la paleodiversidad de los seres vivos, sus relaciones ecosistémicas y la
distribucion paleogeogréfica alcanzada por los principales grupos de seres vivos a lo largo de la
historia de la Tierra.

- Conéixer i comprendre els esdeveniments biologics del passat, aixi com les zonacions, en el temps i
en l'espai, de les biotas amb vista a establir la posicié estratigrafica relativa de les roques
sedimentaries de zones geografiques divesas.

- Conéixer i manejar amb fluidesa, les divisions de l'escala de temps geologic, i les escales
bioestratigraficas construides a partir de diferents grups de biotas del registre fossil.

- Desenvolupar les habilitats experimentals en el maneig de material i equips de laboratori en
paleontologia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Conéixer €s principals grups d'invertebrats del registre fosil, e seu mode de vida, distribucié temporal i
ambients principals en el's que han habitat i evolucionat durant el Fanerozoico.

- Adquisicio de coneixements sobre les principal s tendéncies esdevingudes en la diversitat dels
invertebrats (extincions i radiacions) i sobre els canvis esdevingudes en els ecosistemes marinsi
continentals através del tempsi la seua utilitzaci6 per ala comprensioé del mén organic actual.
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- Avaluacio del significat temporal i/o ecologic de cadagrup i 1a seua utilitzacio en ladatacié de roquesi
interpretacid paleoambiental de mitjans sedimentaris. Senfa en alguns fossils caracteristics de les
successives edades geologiques i de diferents contextos paleoecoldgics, € que permetra caracteritzar
alguns dels principals hits ala historia de la vida sobre la Terra.

- Aprenentatge en la utilitzaci6 del registre d'invertebrats fossils com aindicador de canvis climatics a
diferents escales.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6

Registre paleontoldgic dels principals grups d'invertebrats en el Proterozoic i Fanerozoico. Radiacions,
extincions i recuperacions. Jaciments fosilifers excepcionals. Processos de fossilitzacié i conceptes
basics de bioestratigrafia.

2. Porifera i Bryozoa

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiaci6 i extincio; dominancia ecologica).

3. Cnidaria i esculls

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacio i extincié; dominancia ecologica). Esculls i organismes *arrecifales
a través del temps.

4. Brachiopoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacié i extincié; dominancia ecologica).

5. Mollusca Bivalvia

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacié i extincié; dominancia ecologica).

6. Mollusca Cephalopoda

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiaci6 i extincio; dominancia ecoldgica), bioestratigrafia.
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7. Mollusca Gastropoda i grups menors

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribuci6 estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacié i extincio).

8. Echinodermata

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacio i extincio).

9. Hemichordata Graptolithina

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiacio i extincid), bioestratigrafia.

10. Arthropoda Trilobita

Morfologia, sistematica, paleoecologia, distribucié estratigrafica i geografica, diversitat i historia evolutiva
(principals esdeveniments de radiaci6 i extincio), bioestratigrafia.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 18,00 100

Practiques en laboratori 10,00 100

Seminaris 2,00 100
TOTAL 30,00

METODOLOGIA DOCENT

Es proposaimpartir el curs en classes teorico-practiques que comprendran una part teorica amb exposicié
del temai problemes relacionats mitjancant classe magistral seguida d'una part practica on sexaminaran
materials dinvertebrats fossilsi es resoldran problemes de diversa indole relacionats amb el temade la
classe.

L'exposicio del's conceptes quedara emmarcada de manera particular a aconseguir un coneixement basic
dels grups de fossils d'invertebrats, amb especial émfasi en els grups ben representats en el registre fossil,
aixi com les seues aplicacions bioestratigrafiques i pal eoecol 6giques, tot aixo emmarcat en |'evolucié de
la paleodiversitat dels invertebrats através del temps, pautat per les principals extincionsi radiacions del
Fanerozoic.
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Es proposa que €l curs seguisca una organitzaci ¢ taxonomica basica amb el proposit de subministrar als
estudiants una bona base sistematicai morfol dgica que al seu torn sera el fonament sobre e qual es puga
desenvolupar qualsevol estudi d'indole filogenética, ecologica, bioestratigrafica, paleobiogeografica, entre
altres. Aquest tipus d'enfocament permet que I'estudiant adquirisca habilitats basiques relacionades amb €
maneig i interpretacié de les dades necessaries per a abordar diferents guiestions implicades en la historia
evolutiva dels diferents grups.

Per a completar laformaci6 dels estudiants, es proposa introduir de manera paral -lelaal desenvolupament
taxonomic alguns casos d'estudi tipus per a demostrar les aplicacions dels invertebrats fossils a concepte
amplis com amorfologiafuncional, paleoecol ogia, tendéncies evolutives, etc.

Durant el desenvolupament del curs es tractara d'incentivar la participacio activa dels estudiants en les
classes, amb I'objectiu de desenvolupar I'esperit critic i €l pensament |ogic, valorant positivament el
coneixement reflexiu sobre I'acumulacio rutinaria d'informacio.

El curs es completara amb |'assistencia a conferencies i seminaris especialitzats realitzats en conjunt amb
altres assignaturesi amb el treball tant en grup com individual dels aumnes. En I'aprenentatge, les
caracteristiques personals son les que defineixen les estrategies basiques que cada alumne ha d'explorar i
potenciar per aaugmentar el seu rendiment; d'altra banda, ha de ser capag de treballar en equip.

El treball en equip es dura aterme en la part practica de les classes on el's alumnes hauran de compl etar
unes guies amb problemes diversos aresoldre i atés el material a examinar on podrainteractuar amb els
seus companys/as, aixi com amb el/la professor/a. Quant al treball individual, es proposara des del'inici
del curslaredaccié d'una breu monografia el lliurament de la qual seraafina d'aguest. Els temes
d'aquestes monografies es podran triar a partir d'unallista o proposar un tema de la seua propia eleccio,
prévia consultaamb el docent. Per ala proposicio, desenvolupament i seguiment d'aquests treballs
monografics se seguir un esguema basat en €l procés d'investigacié que culminara amb € Iliurament de
les monografies escrites i la seua presentacié oral en unaclasse especial afina de curs.

AVALUACIO

REFERENCIES

Basiques

- Benton, M.J. & Harper, D.A.T. 2009. Introduction to Paleobiology and the fossil record. Wiley-
Blackwell, 592 pp.
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Boardman, R. S., Cheetham, A. H. & Rowell, A. J. (eds.) 1987. Fossil Invertebrates. Blackwell
scientific Publications, 713 pp.

Camacho, H.H. & Longobucco, M.l. 2008. Los invertebrados fésiles. Fundacion de Historia Natural
Félix de Azara Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires, 2 volimenes, VI+785 pp.

Clarkson, E.N.K. 1986. Paleontologia de Invertebrados y su evolucion. Ed. Paraninfo, Madrid, 357 pp.

Clarkson, E.N.K. 1998. Invertebrate Palaeontology and Evolution. Fourth Edition. Blackwell Science
Ltd., 452 pp.

Doyle, P. 1996. Understanding Fossils. An Introduction to Invertebrate Palaeontology. John Wiley &
Sons, 409 pp.

Martinez Chacon, M.L. & Rivas, P. (Eds.) 2009. Paleontologia de Invertebrados. Sociedad Espafiola
de Paleontologia-Instituto Geoldgico y Minero de Espafia-Universidad de Oviedo, 524 pp.

Stearn, C.W. & Carroll, R.L. 1989. Paleontology: the record of life. John Wiley & Sons, Inc., 453 pp.
Stanley, S.M. 1989. Earth and life through time, 22 ed. W.H. Freeman and company, Nueva York, 689
pp.

Stanley, S.M. 2009. Earth System History. Third Edition. W.H. Freeman & Company, New York, 551
pp.

Treatise on Invertebrate Paleontology. Geological Society of America and University of Kansas Press
Briggs, D.E.G. & Crowther, P.R. (Eds.) 2001. Paleobiology Il. Blackwell Sci. Publ. Ltd., Oxford.

Raup, D.M. & Stanley, S.M. 1978. Principios de Paleontologia. Ed. Ariel, Barcelona.

Savazzi, E. (Ed.) 1999. Functional morphology of the Invertebrate Skeleton. J. Wiley & Sons Ltd.

Complementaries

Brenchley, P.J. & Harper, D.A.T. 1998. Palaeoecology: Ecosystems, environments and evolution.
Chapman & Hall, 402 pp.

Doménech, R. & Martinell, J. (1996). Introduccion a los fosiles. Masson, Barcelona 252 pp.

Fedonkin, M.A., Gehling, J.G., Grey, K., Narbonne, G. M. & Vickers-Rich, P. 2007. The Rise of
Animals. Evolution and diversification of the Kingdom Animalia. The Johns Hopkins University Press,
Baltimore, 327 pp.

Lipps, J. H. & Signor, P. W. (eds) 1992. Origin and Early Evolution of the Metazoa. Plenum Press,
New York, 570 pp.

Tasch, P. 1980. Paleobiology of the invertebrates. 2nd edition. John Wiley and Sons, 975 pp.
Valentine, J.W. 2004. On the Origin of Phyla. University of Chicago Press, Chicago, 614 pp.

Vargas, P. & Zardoya, R. 2012. El Arbol de la Vida: Sistematica y evolucion de los seres vivos.
Madrid, 597 pp.
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