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RESUMEN

La cartografia geol 6gica es una herramienta basi ca de representacion e interpretacién en Geologiay otras
CienciasdelaTierra.

Dado €l caracter de la Paleontologia, como ciencia a caballo entre la Geologiay la Biologia, €
conocimiento y aplicacion de la cartografia geol gica resultan esenciales en | os trabaj os pal eontol 6gi cos.
Ademas, larealizacion de mapas geol 6gicos necesita en muchos casos de |os datos pal eontol 6gicos, tanto
parala datacion de las rocas como paralaidentificacion de las unidades rocosas cartografiadas y de las
estructuras que les afectan.

L os mapas geol 6gi cos resultan también imprescindibles para reconstruir la historia geol 6gica de laregién
representada, de modo que |os datos paleontol 6gicos en ellos resultan cruciales tanto parala datacién de
los eventos acaecidos en la region como la evolucién palecambiental de la zona representada en el mapa.

Por ultimo, tienen gran utilidad a la hora de transmitir los conocimientos pal eontol dgicos, ya sea en
publicaciones, informes, presentaciones, ... ya gque colocan € material paleontol0gico en su contexto
geoldgico y geogréfico.
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Laasignatura se ha disefiado para dar una formacion basica alos alumnos que han cursado grados en los
gue no se han incluido asignaturas de esta temética. Alumnos de grados como Geologia o Ingenieria
Geol 6gica ya cuentan con formacion en ella, incluso a niveles superiores a los que se imparte aqui.

Al inicio tratadel origen, clasificacion e identificacion de las rocas sedimentarias, y de los minerales que
las componen, ya que son las principales litologias con las que un paleontélogo se va a enfrentar en €l
campo y va a encontrar asociadas a yacimientos pal eontol 6gicos en |os mapas.

Y aen lamateria especifica de la cartografia geol 6gica, se trata de aprender ainterpretar un mapa

geol 6gico mediante el conocimiento de la simbologia estdndar que se utiliza en €llos, representacion del
relieve, cuerpos rocosos, estructuras de deformacion, ... utilizando para ello el método de planos acotados;
también trata de los procedi mientos geométricos basi cos que permiten, a partir de los mapas, célculos de
datos geol 6gi cos relevantes (direcciones e inclinaciones de las estructuras geol 6gicas, espesores de
cuerpos rocosos, pendientes, profundidades, ...)

Lainterpretacion del mapa necesita de larealizacion de cortes geol 6gicos, cuyas bases también se
incluyen en la asignatura, asi como la elaboracién de columnas estratigraficas y de la historia geol6gica, a
partir de los datos del mapay los cortes.

A suvez laasignatura trata de |os métodos de construccién de mapas geol 6gicos a traves de datos de
campo, tanto litol 6gicos como paleontol 6gicos, y con € auxilio de lafotogeol ogia.

El planteamiento es tedrico-practico, de modo que tiene especial relevanciala aplicacion continua de las
bases tedricas que se van impartiendo, paralo cual se han coordinado perfectamente las préacticas con la
teoria; €l desarrollo de las clases tedricas incluye también el estudio de casos practicos que ayudan asu
comprension, asi como a desarrollar ya las habilidades necesarias para el trabajo con mapas geol 6gicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No hay unos requisitos previos, ya que se trata precisamente de un complemento basico para aquellos
alumnos que no han cursado grados en los que esta materia se imparte en profundidad. En su
programa ya se incluyen las bases necesarias para su comprension y aplicacion.

Si que es necesario que el alumnado adquiera un conjunto de materiales de dibujo y célculo, tanto para
sesiones de practicas como de teoria, que se detalla a continuacion:

Obligatorio:
-Portaminas 0,5 mm
-Goma de borrar
-Regla o esc
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

COMPETENCIAS

2200 - M. U. en Paleontologia Aplicada

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informética, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacién que la realizacién de estas
actividades supone para su formacion integral.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesion,
tanto en la empresa privada como en organismos publicos.

Capacidad para la comunicacién y divulgacion de ideas cientificas.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo
la capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas

Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional en el que se desarrolle su
actividad.

Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

Aplicar la Ciencia desde la 6ptica social y econdmica, potenciando la transferencia del conocimiento
a la Sociedad.

Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y
coherente, defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que
pudieren derivarse de su exposicion.
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- Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

- Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el
patrimonio natural y cultural.

- Conoce la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los
diferentes tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias
tridimensionales resultantes y las correlaciones estratigraficas.

- Recoger, representar y analizar datos para la interpretacion y realizacion de cartografias geolégicas
y/o otros modos de representacion (columnas estratigraficas, cortes geoldgicos, etc.) con vistas a su
implementacion en informes, publicaciones cientificas u otros resultados.

- Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la temética
paleontoldgica a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos
patrimonial, proyectos de investigacion, etc.)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-ldentificar de visu y en el campo los tipos de rocas mas comunes, con especial atencién alas rocas
sedimentarias.

-Interpretar un mapa geol 6gico avanzado, realizando un corte geoldgico y reconociendo la historia
geoldgicadel mismo.

-Reconocer sobre el mapa geoldgico del arealas distintas estructuras observables en el campo,
identificando sus relaciones espaciales y temporales.

-Desarrollar las habilidades en la realizacion de | as técnicas propias de la Cartografia Geol dgicay sus
posibles aplicaciones a la Paleontol ogia.

-Saber realizar calculos geométricos sencillos sobre el mapa geol dgico para interpretacién de parametros
geoldgicos relevantes en la investigacion paleontol6gicay geol égica.

-Situarse en el campo por medio del mapa topografico y utilizando un GPS.
-Conocer laimportancia de la Paleontol ogia en |a elaboracién de cartografia geol gica

-Aprender e uso de mapas geol 6gicos en la representacion de resultados de investigacion y comunicacion
cientifica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Bases geoldégicas y cartograficas

Tema 1. Bases geoldgicas para la interpretacion de mapas geoldgicos. Rocas sedimentarias: detriticas
y no detriticas. Estratificacion. El principio de superposicién y principios relacionados. Polaridad
sedimentaria y criterios: polaridad normal e invertida. La clasificacion estratigrafica: unidades
litoestratigraficas. Unidades cartografiables. (1 hora)

Tema 2. Bases cartograficas aplicadas los mapas geolégicos. Mapa topografico. Escalas. Coordenadas
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y uso del GPS. Planos acotados para representar el relieve: curvas de nivel y equidistancia. Principales
morfologias a distinguir. Perfiles topograficos. Calculo de pendientes topograficas. (1 hora)

2. Trabajo con planos acotados y aplicacién geoldgica

Tema 3. Representacion del plano en topografia. Elementos principales: horizontales del plano y linea
de maxima pendiente. Planos geoldgicos: direccion y buzamiento. Buzamiento real y aparente. Uso de
la brujula y herramientas electrénicas. (1 hora)

Tema 4. Interseccién de planos con la topografia. La regla de las Vs. Interseccidon de planos
horizontales, verticales e inclinados con la topografia. Excepciones a la regla de las Vs. Célculo de la
inclinacién de un plano. Interseccién de planos. Lineacién. Dibujo de un plano sobre la topografia por el
método de las horizontales. (1 hora)

3. Interpretacion de mapas geolégicos

Tema 5. Estructuras geoldgicas sencillas en cartografia. Series sedimentarias horizontales e inclinadas.
Espesor real y aparente. Discontinuidades estratigraficas: conceptos de continuidad/discontinuidad,
concordancia/discordancia. ldentificacion cartogréfica de las discordancias. Simbologia. Columna
estratigrafica e historia geoldgica. (1 hora)

Tema 6. Cartografia de zonas plegadas. Concepto y elementos de un pliegue. Esfuerzos que los
producen. Pliegue anticlinal y pliegue sinclinal; antiforma y sinforma. Pliegues normales, inclinados y
acostados. Vergencia. Flanco normal y flanco inverso. ldentificacién cartografica de los pliegues.
Simbologia. (1 hora)

Tema 7. Cartografia de zonas falladas. Concepto y elementos de una falla. Tipos de esfuerzo y fallas
gue producen: Compresion, distensiéon y cizalla; fallas normales, inversas y de desgarre;
cabalgamientos. Identificacion cartografica de las fallas. Asociaciones de fallas. Simbologia.
Asociaciones de pliegues y fallas. Concepto de z6calo y cobertera. (1 hora)

Tema 8. Rocas y estructuras intrusivas y su representacion cartografica. Plutones, diques y sills;
volcanes. Diapiros y su representacion cartografica. (0,5 horas)

Tema 9. Aplicaciones especificas de la Paleontologia a los mapas geoldgicos. Datacion de las unidades
litolégicas. Marcadores de polaridad sedimentaria. Deteccion de discontinuidades y estructuras de
deformacién. (0,5 horas).

4. Practicas

Practica 1. Visu de rocas sedimentarias y minerales que las forman. (2 horas)

Practica 2. Mapas topogréficos. Escalas. Coordenadas. Perfiles topograficos. (2 horas)

Practica 3. Planos acotados. Trazado de capas y problema de los tres puntos. Pendiente de un plano. (2
horas)

Practica 4. Mapas con estratos horizontales e inclinados. Calculo de espesores. (2 horas)

Practica 5. Mapas con discordancias simples. (2 horas)

Practica 6. Mapas con estructuras plegadas. (2 horas)

Practica 7. Mapas con estructuras falladas. (2 horas)

Practica 8. Mapas con estructuras complejas, plegadas y falladas. Cabalgamientos. (2 horas)

Practica 9. Estructuras intrusivas y extrusivas: Intrusiones pluténicas, diques vy sills; vulcanismo.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Diapirismo. (2 horas)
Practica 10. Interpretacién sobre mapa geoldgico real. Aplicacién de la Paleontologia. (2 horas)
Practica 11. Introduccion a la fotogeologia. (2 horas)

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 22,00 100
Clases de teoria 8,00 100

TOTAL 30,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se ha planificado de manera que tenga un caréacter netamente practico, que ya se puede ver
en larelacion entre las horas presenciales de teoriay de précticas (8/22). De este modo el alumnado
puede aplicar extensamente |os conocimientos tedricos a problemas y casos préacticos, de modo que
adquiere y consolida rgpidamente |as competencias que se trabajan en la asignatura. Las actividades
planteadas son, en resumen: 1) Clases tedricas con aplicacion a problemasy casos de estudio, 2) clases
précticas en laboratorio, donde se trabajan a fondo problemas planteados, y mapas simulados y reales, y
3) trabgjo individual que el alumnado desarrollafuera del aula, con problemasy casos de estudio
planteados tanto en teoria como en précticas, y que hacen que se enfrente asolasy sin ayuda externa, a
los problemas que se plantean en la asignatura.

1. Clases tedricas. Se basa en la clase magistral, donde el alumnado contara previamente con un guion
facilitado por € profesor. Este explicara las partes esenciales del contenido tedrico del tema
correspondiente, haciendo énfasis en |os aspectos mas complejos y en las aplicaciones practicas.
Durante lamisma clase el alumnado participara realizando pequefios gjercicios (estudio de casos
sencillos), que el profesor propondratras la explicacion correspondiente, y que puede realizar en
colaboracién con sus compafieros.

2. Clases practicas. La primera esta enfocada al estudio y reconocimiento por parte del alumnado, de
las principales rocas sedimentarias y de los minerales que las forman. Las siguientes estan
concebidas para aplicar de modo extenso lo visto en |as clases tedricas, con problemas de mapas,
primero topograficos y después geol 6gicos con estructuras en dificultad creciente, desde casos
sencillos simulados hasta llegar a mapas reales. Estas précticas estan ligadas a conceptos impartidos
en la clase tedrica inmediatamente anterior. Una Ultima practica esta destinada a mostrar la
aplicacion de las técnicas de fotogeol ogia a los mapas geol 6gicos asi como a hacer énfasisalas
aportaciones de la Paleontol ogia a la elaboracién de |os mapas geol dgicos. Si se considera oportuno
algunas practicas se llevaran a cabo mediante una salida de campo para comprender desde otro
punto de vista los conceptos basicos adquiridos.

Trabajo auténomo. Los problemas, casos de estudio y mapas que se planteen en el aulade teoriay en las
préacticas, luego se deben continuar como trabajo autbnomo no presencial, mediante el planteamiento de
giercicios aredizar por el alumnado fuera del aula. Estos gjercicios se entregaran en la clase o préactica
siguiente para su evaluacion, y formaran parte de la calificacion final. Se planteara también la aplicacion
de las técnicas cartogréficas aprendidas a la realizacion de un pequefio mapa geol gico de una zona de
campo de las que se visiten con la asignatura Trabajo de campo en Paleontologia, que podra contar como
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puntuacion extra.

EVALUACION

Laevauacion de los aspectos tedricos y practicos de la materia se realizara mediante un examen, que
eliminara materia siempre que se alcance o supere la calificacion de aprobado. El gercicio constara de
tres apartados: a) examen de conceptos tedricos (25%) b) examen de problemas (35%) c) interpretacion
de un mapa geol dgico (40%). Paralos apartados b y ¢ el alumno podré contar con sus apuntes, ejercicios,
mapas realizados en précticas, ... Cada apartado (a, b y c) debe aprobarse por separado (calificacion de al
menos 5 sobre 10 en cada uno); un suspenso en un apartado supone no haber superado el examen, salvo €
caso de compensacion: si uno de los apartados tiene una calificacion entre 4,0 y 4,9 se puede compensar
s € célculo delanotafinal detodo el gercicio resulta ser de al menos un 5. Caso de que sean dos los
apartados con nota entre 4 y 4,9, no hay posible compensacién y el examen no se considerara aprobado,
debiendo repetir el examen completo en la siguiente convocatoria. Este examen representa el 50% de la
calificacion final de lamateria.

Problemas de clase: Al finalizar cada clase tedrica, se entregara a alumnado uno o varios problemas
relacionados con 10s casos vistos en la clase, para que el alumnado |os resuelva autbnomamente y
entregue a inicio de la siguiente sesion de teoria. Estos gercicios se evaluardn y contaran un 15% de la
calificacion final.

Laboratorio: Las préacticas de |aboratorio-gabinete, aparte de su participacion en el examen antes
mencionado, se evaluaran de manera continua, de tal manera que |os gjercicios realizados durante cada
préctica deben seran revisados por €l profesor al inicio de la siguiente préctica, y evaluados. En algunos
casos, a finalizar lapréctica el profesor entregaraa alumno un caso practico pararesolver y entregar al
inicio de la siguiente practica. Estos casos practicos, tanto |os realizados en la sesion como |os planteados
paratrabajo personal, representan el 25% de la calificacion final de la materia.

En la evaluacion continua se tendré en cuenta la asistencia a las clases tedricas y practicas, y la actitud
participativadel alumnado. La valoracion representa el 10% de la calificacion final.

El peso (porcentagje sobre lanotafinal), valor maximo de la porcion evaluaday calificacién minima que
eliminaria materia de |os aspectos considerados en la evaluacion de la asignatura (teoria, practicasy
trabagjo individual) quedan reflgjados en el cuadro siguiente:

Porcion dela Numero de| Porcentaje Valor méximo en | Valor minimo para
: gjercicioso | sobrelanota . -
materia evaluada informes find lanotafina aprobar la porcion
;I?é'éliigsej ercicios 1 50 5 puntos 5,0 puntos
Laboratorio 12 25 2,5 puntos 5,0 puntos
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|Prob| emas de clase 8 15 1,5 puntos 5,0 puntos
Eva uacion - 10 1 puntos -
continua

Consideraciones de evaluacion en 12 convocatoria.

1. Todos los gjercicios, informesy trabajos se punttian sobre una calificacion maximade 10,
considerandose aprobados cuando se acance €l valor minimo para aprobar.

2. Se considera que la asignatura ha sido aprobada cuando la suma de |os puntos correspondientes a
|os aspectos evaluados seaigual o superior a 5,0 puntos.

3. Laasignatura se consideraria aprobada cuando en |os tres primeros apartados se haya obtenido una
calificacion minima de 5,0 puntos.

Consider aciones de evaluacién en 22 convocatoria.

En el caso que la puntuacion final de los aspectos evaluados sea inferior alos puntos minimos exigidos
para eliminar materia, e alumno volveraarealizar aquel gercicio y/o informes correspondientes de los
aspectos que no hayan alcanzado |la puntuacion correspondiente al aprobado.

En cuaquier circunstancia se aplicarén las mismas consideraciones contempladas en la primera
convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas
- Bennison, C.M. 1990. An Introduction to Geological Structures and Maps (5th ed.). Edward Arnold.
Hodder & Stoughton. 69 pp.

- Bennison, C.M. & Moseley, K.A. 1997. An Introduction to Geological Structures and Maps (6th ed.).
Edward Arnold. Hodder Headline Group. 129 pp.

- Blyth, F.G.H. 1976. Geological maps and their interpretation. Edward Arnold (Publishers) Ltd. 48 pp.

- Bolton, T. 1989. Geological Maps. Their solution and interpretation. Cambridge University Press. 144
pp.

- Fernandez Martinez, E.M. & Lopez Alcantara, A. 2004.Del papel a la montafia. Iniciacion a las
practicas de cartografia geoldgica. Universidad de Ledn. 188 pp.

- Guerra Merchan, A. 1994. Mapas y cortes geoldgicos. Interpretacion y resolucion de problemas
geoldgicos. Cienciay Técnica, Centro de Profesores de Méalaga. 129 pp.
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Lario, J. 2008 Cartografia Geolégica. Universidad Nacional de Educacién a Distancia. En linea:
http://ocw.innova.uned.es/cartografia/

Liste, R.J. 2004. Geological Structures and Maps. A practical guide (3rd ed.). Elsevier Butterworth-
Heinemann. 106 pp.

Lisle, R.J., Brabham, P. & Barnes, J.W. 2011. Basic Geological Mapping. John Wiley & Sons Ltd. 217
pp.

Lépez Vergara, M.L. 1971. Manual de fotogeologia. Publicaciones Cientificas de la Junta de Energia
Nuclear.

Maltman, A. 1990. Geological maps. An introduction. Open University Press. 184 pp.

Pozo Rodriguez, M., Gonzalez Yélamos, J.G. & Giner Robles, J. 2004. Geologia Practica. Pearson
Educacion, S.A. 352 pp.

Ramoén-Lluch, R., Martinez-Torres, L.M. & Apraiz, A. 2001. Introduccién a la cartografia geoldgica (4a
ed. rev. y amp.) Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco. 214 pp.

Simpson, B. 1968. Geological maps. Pergamon Press. 98 pp.
Tucker, M.E. 2003. Sedimentary Rocks in the Field (3rd ed.). John Wiley & Sons Ltd. 234 pp.

Complementarias

Compton, R.R. Geology in the field. 1985. John Wiley & Sons, Inc.

Davis, G.H., Reynolds, S.J. & Kluth, C.F. 2011. Structural Geology of Rocks and Regions (3rd ed.).
John Wiley & Sons Inc. 839 pp.

Pluijm, B.A. van der & Marshak, S. 2004. Earth Structure (2nd ed.). W.W. Norton & Company, Inc. 656
pp.

Ragan, D.M. 1980. Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ediciones Omega.
Thomas, W.A. 2004. Meeting Challenges with Geologic Maps. American Geological Institute. 65 pp.
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