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RESUM

L'assignatura Técniques de Laboratori i métodes analitics es tracta d'una materia essencialment practica
conformada per activitats de laboratori, que seran secundades per classes tedriques
introductories/explicatives. La matéria presenta la sequiencia de treball practic en paleontologia aixi com
laquantitat i qualitat dels metodesi técniques usat. L'assignatura se centraraen les principals tecniquesi
metodes de laboratori més habituals en paleontologia, incloent la preparaci6 (fins que els materials estan
[lestos per a seu estudi 0 exposicid), els diferents metodes d'analisisi lainterpretacio i integracio de les
dades. L'assignatura inclou continguts especifics sobre diferents tecniques d'extraccid de macro i
microfossils: metodes mecanics i métodes quimics, rentadai triat de mostres micropal eontol ogiques,
tecniques de reducci6 de concentrats, realitzacié de lamines primesi repliques, complementat amb
tecniques microscopiques (microscopi optic i microscopi €lectronic d'escombratge), difraccio deraigs X,
metodes d'andlisis isotopiques. M étodes d'analisis tomografic en paleontologia (CT i micro-CT scan,
sincrotro), andlisi i tractament de les dades derivades. Finalment, sintroduiran diversos métodes analitics
en paleontologia: morfometria geomeétrica, Andlisi d'Elements Finits. Analisis estadistiques de dades en
Paleontologia
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s"han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla destudis. Sén
recomanables, encara que no imprescindibles, coneixements minims de zoologia, ecologia, aixi com
també de geologia i paleontologia.

COMPETENCIES

2200 - M. U. en Paleontologia Aplicada

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous 0 poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportaciéo que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Ser capacos d'aplicar I'experiéncia investigadora adquirida en tasques propies de la seva professio,
tant en I'empresa privada com en organismes publics.

- Capacitat per a la comunicacio i divulgacio d'idees cientifiques.

- Ser capacos de planificar i gestionar els recursos disponibles, tenint en compte els principis basics de
la qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.
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- Ser capacos d'aplicar I'experiéncia investigadora adquirida per a iniciar el desenrotllament de la fase
investigadora d'un programa de doctorat en temes relacionats amb la biodiversitat.

- Ser capacos de treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional o investigadora,
adquirint la capacitat de participar en projectes d'investigacio i col-laboracions cientifiques o
tecnologiques

- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en situacions complexes de la seua
labor professional o investigadora, per mitja del desenrotllament de noves i innovadores
metodologies de treball adaptades a I'ambit cientifico/investigador, tecnologic o professional en qué
es desenrotlle la seua activitat.

- Aplicar el raonament critic i I'argumentaci6 des de criteris racionals.

- Capacitat per a preparar, redactar i exposar en public informes i projectes de forma clara i coherent,
defendre'ls amb rigor i tolerancia i respondre satisfactoriament a les critiques que pogueren derivar-
se de la seua exposicio.

- Projectar la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

- Assumir el compromis étic i la sensibilitat cap als problemes mediambientals, cap al patrimoni natural
i cultural.

- Conéixer i comprendre en profunditat la naturalesa de la biodiversitat i les seues relacions
ecosistéemigues tant en l'actualitat com en el passat.

- Conéixer la naturalesa del registre fossil en relacié amb el procés sedimentari, les fases
bioestratinémicas i fosildiagenéticas del procés i els mecanismes de fossilitzacio.

- Conéixer, entendre i extraure conclusions, aplicables al moment actual, sobre les crisis de diversitat
biologica, les seues causes i consequencies en el marc de l'actualisme.

- Conéixer i comprendre els esdeveniments biologics del passat, aixi com les zonacions, en el temps i
en l'espai, de les biotas amb vista a establir la posicidé estratigrafica relativa de les roques
sedimentaries de zones geografiques divesas.

- Conéixer i manejar amb fluidesa, les divisions de l'escala de temps geologic, i les escales
bioestratigraficas construides a partir de diferents grups de biotas del registre fossil.

- Ser capagos d'interpretar varibles ambientals i ecologiques del passat a partir de I'estudi de les traces
d'organismes del reisro fossil.

- Coneix la naturalesa del registre estratigrafic, les seues discontinuitats, els cicles i esdeveniments,
els diferents tipus de conques sedimentaries, els factors que controlen el seu farcit, les geometries
tridimensionals resultants i les correlacions estratigrafiques.

- Conéixer els principis fundametales de I'analisi de facies en sistemes deposicionales continentals,
transicionales i marins, i I'is dels fossils per a la interpretacio paleoambiental del registre estratigrafic.

- Arreplegar, representar i analitzar dades per a la interpretacio i realitzacio de cartografies
geologiques i/o altres modes de representacié (columnes estratigrafiques, talls geologics, etc.) amb
vista a la seua implementacié en informes, publicacions cientifiques o altres resultats.
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- Conéixer i entendre en profunditat la Geologia regional d'Espanya i de zones perifériques, i en
particular de la Comunitat Valenciana, coneixent en detall les principals fites paleontologiques
representats en els jaciments de la Peninsula Ibérica i el nord d'Africa.

- er i manejar amb dstreza les tecniques de camp, laboratori i gabinet per a I'extraccid, preparacio,
catalogacio, reconstruccions digitals, estudi i divulgacio de microfossils i macrofossils.

- Conéixer, elaborar i manejar bases de dades georeferenciadas d'elements del registre geologic i
paleontologic, i els programes de representacié i analisi espacial d'estos elements.

- Elaborar d'una forma clara i concisa, tot tipus de memories relacionades amb la tematica
paleontologica a nivell oficial o professional (informes, subvencions, memories d'impactes
patrimonial, projectes d'investigacio, etc.)

- Realitzar estudis, aplicant els métodes i técniques necessaris per a conservar i gestionar el patrimoni
paleontologic.

- Desenvolupar les habilitats experimentals en el maneig de material i equips de laboratori en
paleontologia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Lamatéria aportaraal'alumne les bases del treball de laboratori i analitic en paleontologia, através d'una
programacié principalment de caracter practic. Els resultats de |'aprenentatge son:

- Conéixer les diverses técniques d'extraccio de fossils a través de metodes mecanicsi quimics.

- Conéixer les diverses técniques microscopiques, difraccié deraigs X i métodes d'andlisis i sotopiques
empl eats en estudis paleontol ogics.

- Conéixer els métodes tomografics aplicats a elements paleontol ogics.
- Emprar metodes analitics com la morfometria geomeétricai I'andlisi d'elements finits.

- Conéixer i utilitzar en casos practics tractaments estadistics d'interés en paleontologia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Técnigues de Laboratori

Tema 1. Tecniques d'extraccié de macro i microfossils:
-Métodes mecanics i métodes quimics

-Rentada i triat de mostres micropaleontologiques
-Tecnigues de reducci6 de concentrats

Tema 2. Preparacié de mostres paleontologiques

- Lamines primes
- Levigats
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- Frotis

- Seccions seriades orientades

- Obtencio de peels d'acetat en exemplars i en mostres mesoscépicas

- Seccions polides i extraccié mecanica basica amb percutor i ultrasons.

Tema 3. Iniciacio a I'obtencié de répliques i motles

2. Tecniques microscopiques i analitiques

Tema 4. Técniques microscopiques i analitiques

- Microscopi optic i microscopi electronic d'agranat

- Utilitzacié de camera lucida i escanejats

- Tecnigues de fotografiat especifiques (blanqueig amb oxid de Mg; tractament d'imatges
Tema 5. Tecniques Analiticas

- Difracci6 de raigs X

- Métodes d'analisis isotopiques.

3. Técniques automatitzades i Metodes Analitics

Tema 6. Tomografia automatitzada
-Métodes d'analisis tomogréficos en paleontologia (CT i micro-CT scan, synchroton)

Tema 7. Analisi i tractament de les dades derivades:
-Segmentacié

-Obtencioé de lamines primes virtuals

-Models 3D i impressio 3D.

Tema 8. Métodes analitics en paleontologia

-Morfometria geométrica
-Analisi d'Elements Finits/Dinamica de Fluids Computacional.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 30,00 100

Classes de teoria 15,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENT

» Classesteoricopractic:
- Llicons magistrals amb presentacions per ordenador
- Treball personal presencia de casos practics
- Redaccié d'informes amb guia del professor sobre casos practics
- Exposicié i defensa publica del treball redlitzat individualment i en grup
- Controls
» Classesde practiques de laboratori-gabinet o informatica:
- Introduccio i planificacio de cada practica
- Realitzaci6 d'observacions, presa de dades, recopilacio d'informacio
-Us de programari especific per aandisi de dades
- Andlisis de dades pal eontol 0giques

e Treball individualitzat avaluable:

- Treball de laboratori

- Processat i tractament de |es dades obtingudes mitjancant I'elaboracié d'informes breus.

- Elaboraci6 de materials i documents varis en activitats teori co-practiques

-Elaboracié de memories sobre continguts exposats

- Treball individualitzat i en grup avaluable: Participacio en grups de discussio dels continguts de cada
seminari relacionats amb la materia

AVALUACIO

* Exercicis practicsi/o escrits que es realitzaren, de maneraindividual o en grup, a llarg del semestre per
al'avaluaci6 continua de les competencies tecniques de I'assignatura.

* Assisténciai aprofitament de les classes
* Informe de les practiques de |aboratori-gabinet

 Desenvolupament d'un treball practique final que comprengatotal'assignaturai |'aportacio de laqual a
laqualificacié final no podra excedir del 50% del total
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Activitats d'avaluacio Ponderacio
Desenvolupament de treball practic 50%
Practiques de laboratori-gabinet 15%
Memories-Informes seminaris 10%

Avaluacié continua 25%

REFERENCIES

Basiques

- Leiggi,P. & May , P. (Editors), 1995. Vertebrate Paleontological Techniques (Vol 1) 366 pp.
Cambridge University Press

- Bernhard, K. 1965 Handbook of paleontological techniques. 852pp. Freeman

- Green O.R. 2001 A Manual of Practical Laboratory and Field Techniques in Palaeobiology. 538 pp.
Springer Netherlands

- Hammer, A. & Harper, D. A.T. 2005. Paleontological Data Analysis. 368 pp. Wiley-Blackwell

- Sutton, M.; Rahman, I. & Garwood, R. 2014. Techniques for Virtual Palaeontology. 208 pp. Wiley-
Blackwell

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts / Contenidos

Es manté el pes de les diferents activitats que sumen les hores de dedicacio en credits ECTS marcades a
la guia docent original.

Se mantiene el peso de |as distintas actividades que suman |as horas de dedicacién en créditos ECTS
marcadas en la guia docente original.
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2. Volum detreball i planificacié temporal de ladocencia

2. Volumen de trabajo y planificacién temporal de ladocencia

L "assignatura es dona principalment al primer quadrimestre, per tant, Nno hi ha modificacions en €l
volum de treball ni planificacio de cap activitat presencial.

Laasignatura se da principalmente en el primer cuatrimestre, por lo tantoN, no ha sufrido modificaciones
ni en el volumen de trabajo ni en la planificacion de ninguna actividad presencial.

3. Metodologia docente

3. Metodologia docente

En cas de passar a una docéncia semipresencia 0 no presencial, les classes es substituiran per
videoconferéncies mitjangant la creacio de tasques "Videoconferéncia' al'aulavirtual i I’ execucio
d'aquestes per Blackboard Collaborate €l diai al'hora de la classe presencial.

L'assignatura te una eminent part practica, pel que al'igual que les classes tedriques, aguestes shan
substituit per pdfs, powerspoints 0 videos muntats a partir de escenes explicant el's continguts de les
practiques, que es penjaran a aulavirtual. A més, aquells temes que requereixen de bibliografia

L “assignatura es dona principalment al primer quadrimestre, per tant, no hi hamodificacionsen € la
metodol ogia docent per aimpartir I’ assignatura

complementaria o de suport, també estan disponibles al'aula (en pdf), en el tema corresponent.

En el caso de tener que pasar a una docencia semipresencia o no-presencial, las clases presenciales se
sustituirén por videoconferencia mediante la creacion de tareas “ Videoconferencid’ en €l aulavirtual y
gjecucion de estas por Blackboard Collaborate el diay alahora de la clase presencial.

La asignatura tiene una eminentemente parte préactica por lo que al igual que las clases tedricas, estas
précticas se sustituirdn por pdfs, powerpoints, o videos con explicaciones de los contenidos practicos que
se colgaran en del aulavirtual. Ademés, aguellos temas que requieran de bibliografia complementaria o
de apoyo, se pondra adisposicion de los alumnos atraves del aula (en pdf), en el tema correspondiente. La
asignatura se da principalmente en e primer cuatrimestre, por |o tanto, no ha sufrido modificacionesen la
metodol ogia docente paraimpartir la asignatura.
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4. Avaluacio

4. Evaluacion

Es manten €l pes dels diferents items avaluables tal com esta detallat ala guia docent. El treball final

S enviaraatravés de correu electronic o com atareaen |’aulavirtua . L’exposicio oral dels mateixos es
realitzara através de les ferramentes de |’ aula virtual, com la videoconferencia per Blackboard
Collaborate.

Se mantiene el peso de |os diferentes items evaluables tal y como esta detallado en la guia docente. El
trabgjo fina se enviardatravés del correo electrénico o como unatareaen el aulavirtual. La exposicion
del trabajo se hara de formaoral através de las herramientas del aula virtual, como el sistema de
videoconferencia por Blackboard Collaborate.

5. Bibliografiab. Bibliografia

Labibliografia recomanada es manté i és accesible.

Labibliografia recomendada se mantiene 'y es accesible
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