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RESUMEN

Laasignatura Técnicas de Laboratorio y métodos analiticos se trata de una materia esencialmente
préctica conformada por actividades de laboratorio, que serén apoyadas por clases tedricas
introductorias/explicativas. La materia presenta la secuencia de trabgjo préactico en paleontologia asi
como lacantidad y calidad de los métodos y técnicas usado. La asignatura se centrara en las principales
técnicas y métodos de laboratorio mas habituales en paleontologia, incluyendo la preparacion (hasta que
los materiales estén listos para su estudio o exposicion), los distintos métodos de andlisisy la
interpretacion e integracion de los datos. La asignatura incluye contenidos especificos sobre distintas
técnicas de extraccion de macro y microfésiles: métodos mecanicos y métodos quimicos, lavado y triado
de muestras micropal eontol 6gi cas, técnicas de reduccion de concentrados, realizacién de laminas
delgadas y réplicas, complementado con técnicas microscopicas (microscopio éptico y microscopio
electronico de barrido), difraccion de rayos X, métodos de andlisis isotopicos. Métodos de andlisis
tomograficos en paleontologia (CT y micro-CT scan, sincroton), andlisisy tratamiento de los datos
derivados. Por ultimo, se introducirén diversos métodos analiticos en paleontol ogia: morfometria
geomeétrica, Andlisis de Elementos Finitos. Andlisis estadisticos de datos en Paleontologia
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se contemplan.

COMPETENCIAS

2200 - M. U. en Paleontologia Aplicada

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informética, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacién que la realizacién de estas
actividades supone para su formacion integral.

Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida en labores propias de su profesion,
tanto en la empresa privada como en organismos publicos.

Capacidad para la comunicacién y divulgacion de ideas cientificas.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles, teniendo en cuenta los principios
bésicos de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.
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- Ser capaces de aplicar la experiencia investigadora adquirida para iniciar el desarrollo de la fase
investigadora de un programa de doctorado en temas relacionados con la biodiversidad.

- Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora, adquiriendo
la capacidad de participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas

- Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en situaciones complejas de su labor
profesional o investigadora, mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional en el que se desarrolle su
actividad.

- Aplicar el razonamiento critico y la argumentacion desde criterios racionales.

- Capacidad para preparar, redactar y exponer en publico informes y proyectos de forma clara y
coherente, defenderlos con rigor y tolerancia y responder satisfactoriamente a las criticas que
pudieren derivarse de su exposicién.

- Proyectar la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.

- Asumir el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales, hacia el
patrimonio natural y cultural.

- Conocer y comprender en profundidad la naturaleza de la biodiversidad y sus relaciones
ecosistémicas tanto en la actualidad como en el pasado.

- Conocer la naturaleza del registro fésil en relacién con el proceso sedimentario, las fases
bioestratinémicas y fosildiagenéticas del proceso y los mecanismos de fosilizacion.

- Conocer, entender y extraer conclusiones, aplicables al momento actual, sobre las crisis de
diversidad biolégica, sus causas y consecuencias en el marco del actualismo.

- Conocer y comprender los eventos biolégicos del pasado, asi como las zonaciones, en el tiempo y
en el espacio, de las biotas en orden a establecer la posicidn estratigrafica relativa de las rocas
sedimentarias de zonas geogréficas divesas.

- Conocer y manejar con fluidez, las divisiones de la escala de tiempo geoldgico, y las escalas
bioestratigraficas construidas a partir de diferentes grupos de biotas del registro fosil.

- Ser capaces de interpretar varibles ambientales y ecolégicas del pasado a partir del estudio de las
trazas de organismos del reisro fosil.

- Conoce la naturaleza del registro estratigrafico, sus discontinuidades, los ciclos y eventos, los
diferentes tipos de cuencas sedimentarias, los factores que controlan su relleno, las geometrias
tridimensionales resultantes y las correlaciones estratigraficas.

- Conocer los principios fundametales del analisis de facies en sistemas deposicionales continentales,
transicionales y marinos, y el uso de los fésiles para la interpretacion paleoambiental del registro
estratigrafico.

- Recoger, representar y analizar datos para la interpretacion y realizacion de cartografias geolégicas
y/o otros modos de representacion (columnas estratigraficas, cortes geoldgicos, etc.) con vistas a su
implementacion en informes, publicaciones cientificas u otros resultados.
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- Conocer y entender en profundidad la Geologia regional de Espafia y de zonas periféricas, y en
particular de la Comunitat Valenciana, conociendo en detalle los principales hitos paleontolégicos
representados en los yacimientos de la Peninsula Ibérica y el norte de Africa.

- Conocer y manejar con dstreza las técnicas de campo, laboratorio y gabinete para la extraccion,
preparacion, catalogacion, reconstrucciones digitales, estudio y divulgacion de microfésiles y
macrofosiles.

- Conocer, elaborar y manejar bases de datos georeferenciadas de elementos del registro geoldgico y
paleontoldgico, y los programas de representacion y analisis espacial de estos elementos.

- Elaborar de una forma clara y concisa, todo tipo de memorias relacionadas con la tematica
paleontolégica a nivel oficial o profesional (informes, subvenciones, memorias de impactos
patrimonial, proyectos de investigacion, etc.)

- Realizar estudios, aplicando los métodos y técnicas necesarios para conservar y gestionar el
patrimonio paleontoldgico.

- Desarrollar las habilidades experimentales en el manejo de material y equipos de laboratorio en
paleontologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Lamateriaaportaraa alumno las bases del trabajo de laboratorio y analitico en paleontologia, através de
una programacion principal mente de caracter practico. Los resultados del aprendizaje son:

- Conocer las diversas técnicas de extraccion de fosiles através de métodos mecanicos y quimicos.

- Conocer las diversas técnicas microscopicas, difraccion de rayos X y métodos de andlisis isotopicos
empl eados en estudios pal eontol 6gicos.

- Conocer los métodos tomograficos aplicados a elementos pal eontol 4gicos.
- Emplear métodos analiticos como la morfometria geométricay el analisis de el ementos finitos.

- Conocer y utilizar en casos practicos tratamientos estadisticos de interés en paleontol ogia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Técnicas de Laboratorio

Tema 1. Técnicas de extraccion de macro y microfosiles:
-Métodos mecanicos y métodos quimicos

-Lavado y triado de muestras micropaleontoldgicas
-Técnicas de reduccion de concentrados

Tema 2. Preparacion de muestras paleontologicas

- Laminas delgadas
- Levigados
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- Frotis

- Secciones seriadas orientadas

- Obtencion de peels de acetato en ejemplares y en muestras mesoscopicas
- Secciones pulidas y extraccion mecénica basica con percutor y ultrasonidos.

Tema 3. Iniciacion a la obtencion de réplicas y moldes

2. Técnicas microscoépicas y analiticas

Tema 4. Técnicas microscopicas y analiticas

- Microscopio Gptico y microscopio electrénico de barrido

- Utilizacion de camara lucida y escaneados

- Técnicas de fotografiado especificas (blanqueo con 6xido de Mg; tratamiento de imagenes

Tema 5. Técnicas Analiticas
- Difraccién de rayos X
- Métodos de analisis isotopicos.

3. Tecnicas computerizadas y Metodos Analiticos

Tema 6. Tomografia computerizada

-Métodos de andlisis tomograficos en paleontologia (CT y micro-CT scan, synchroton)
Tema 7. Analisis y tratamiento de los datos derivados:

-Segmentacion

-Obtencion de laminas delgadas virtuales

-Modelos 3D e impresion 3D.

Tema 8. Métodos analiticos en paleontologia

-Morfometria geométrica

-Andlisis de Elementos Finitos/Dinamica de Fluidos Computacional.
-Andlisis estadisticos de datos en Paleontologia.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Précticas en laboratorio 30,00 100

Clases de teoria 15,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedrico-practico:

- Lecciones magistrales con presentaciones por ordenador

- Trabajo personal presencial de casos practicos

- Redaccién de informes con guia del profesor sobre casos préacticos

- Exposicién y defensa publica del trabajo realizado individualmente y en grupo
- Controles

Clases de practicas de labor atorio-gabinete o infor matica:

- Introduccion y planificacion de cada préactica

- Realizacion de observaciones, toma de datos, recopilacion de informacion
-Uso de software especificos para andlisis de datos

-Analisis de datos paleontol 6gicos

- Trabgjo individualizado evaluable:

» Trabgo de laboratorio
» Procesado y tratamiento de |los datos obtenidos mediante la elaboracion de informes breves.

Seminarios:

- Asistencia a conferencias y seminarios tedrico-practicos de especialistas que complementen la
formacion recibida en otras materias

- Elaboracion de materiales y documentos varios en actividades tedrico-practicas
- Trabgjo individualizado y en grupo evauable:

 Elaboracion de memorias sobre contenidos expuestos
* Participacién en grupos de discusion de los contenidos de cada seminario relacionados con la
materia.
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EVALUACION

Ejercicios practicos y/o escritos que se realizaran, de formaindividual o en grupo, alo largo del semestre
paralaevaluacion continua de las competencias técnicas de la asignatura

» Asistenciay aprovechamiento de las clases
* Informe de las practicas de |aboratorio-gabinete
» Desarrollo de un trabajo practico final que comprendatoda la asignaturay cuya aportacion ala

calificacion final no podra exceder del 50% del total

Actividades de evaluacion Ponderacion

Desarrollo de trabajo practico 50%

Practicas de |aboratorio- 15%
gabinete

Memorias-Informes 10%
seminarios

Evaluacion continua 25%

REFERENCIAS

Basicas

- Leiggi,P. & May , P. (Editors), 1995. Vertebrate Paleontological Techniques (Vol 1) 366 pp.
Cambridge University Press

- Bernhard, K. 1965 Handbook of paleontological techniques. 852pp. Freeman

- Green O.R. 2001 A Manual of Practical Laboratory and Field Techniques in Palaeobiology. 538 pp.
Springer Netherlands

- Hammer, A. & Harper, D. A.T. 2005. Paleontological Data Analysis. 368 pp. Wiley-Blackwell

- Sutton, M.; Rahman, |. & Garwood, R. 2014. Techniques for Virtual Palaeontology. 208 pp. Wiley-
Blackwell
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Continguts / Contenidos

Es manté el pes de les diferents activitats que sumen les hores de dedicaci6 en credits ECTS marcades a
la guia docent original.

Se mantiene el peso de |as distintas actividades que suman |las horas de dedicacion en créditos ECTS
marcadas en |a guia docente original.

2. Volum de treball i planificacié temporal de la docéncia

2. Volumen de trabajo y planificacién temporal de la docencia

L “assignatura es dona principalment al primer quadrimestre, per tant, Nno hi ha modificacions en el
volum de treball ni planificacio de cap activitat presencial.

Laasignatura se da principalmente en el primer cuatrimestre, por lo tantoN, no ha sufrido modificaciones
ni en €l volumen de trabgjo ni en la planificacién de ninguna actividad presencial.

3. Metodologia docente

3. Metodologia docente

En cas de passar a una docéencia semipresencial 0 no presencial, les classes es substituiran per
videoconferéncies mitjancant la creacio de tasques "Videoconferéncia' al'aulavirtua i I’ execucio
d'agquestes per Blackboard Collaborate el diai al'hora de la classe presencial.

L'assignatura te una eminent part practica, pel que al'igual que les classes teoriques, aguestes shan
substituit per pdfs, powerspoints o videos muntats a partir de escenes explicant els continguts de les
practiques, que es penjaran a aulavirtual. A meés, aquells temes que requereixen de bibliografia
L"assignatura es dona principalment al primer quadrimestre, per tant, no hi hamodificacionsen el la
metodol ogia docent per aimpartir I’ assignatura
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complementaria o de suport, també estan disponibles al'aula (en pdf), en el tema corresponent.

En el caso de tener que pasar a una docencia semipresencia o no-presencial, las clases presenciales se
sustituiran por videoconferencia mediante la creacion de tareas “ Videoconferencia’ en el aulavirtual y
gjecucion de estas por Blackboard Collaborate el diay alahora de la clase presencial.

La asignatura tiene una eminentemente parte préactica por 1o que al igual que las clases tedricas, estas
précticas se sustituirdn por pdfs, powerpoints, 0 videos con explicaciones de los contenidos practicos que
se colgaran en del aulavirtual. Ademés, aguellos temas que requieran de bibliografia complementaria o
de apoyo, se pondra adisposicion de los alumnos atraves del aula (en pdf), en el tema correspondiente. La
asignatura se da principalmente en €l primer cuatrimestre, por |o tanto, no ha sufrido modificacionesen la
metodol ogia docente paraimpartir la asignatura.

4. Avaluacio

4. Evauacion

Es manten €l pes dels diferents items avaluables tal com esta detallat ala guia docent. El treball final

S enviaraatravés de correu electronic o com atareaen I’aulavirtual . L’ exposicio oral dels mateixos es
realitzara através de les ferramentes de |’ aula virtual, com la videoconferencia per Blackboard
Collaborate.

Se mantiene el peso de los diferentes items evaluables tal y como esta detallado en la guia docente. El
trabgjo final se enviard através del correo electrénico o como unatarea en el aulavirtual. La exposicion
del trabajo se hara de formaoral através de las herramientas del aula virtual, como € sistemade
videoconferencia por Blackboard Collaborate.

5. Bibliografiab. Bibliografia

Labibliografia recomanada es manté i és accesible.

Labibliografia recomendada se mantieney es accesible
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