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RESUM

Lesidees evolutivesi laseua historia. Lateoriasintéticade I'evolucié. Lalecturaevolutivadel registre
fossil: taxes evolutivesi pautes d'evolucio. Micro i macroevolucié. Nocions basiques de lateoriade
sistemesi laseuaaplicacio alateoriade I'evolucid. Individusi unitats de seleccid en els seus diferents
nivells. * Gradualismo *filético i equilibri interromput. Desacoblament entre micro i macroevolucio.
Aspectes estocastics de I'evolucié contemplada a través de |es dades pal eontol 0giques. M ecanismes
macroevolutius. Diversitat i disparitat: macroevolucio i evolucio morfologica. La consideracio del
desenvolupament embrionari (* evo-*devo). Nocions de * biomorfodinamica: la Morfologiacom a
evidenciadel canvi evolutiu; els factors que determinen |a forma organica; aproximacions ales
Morfologies evolutiva, Tedricai Funcional; isometriai * alometria. Conceptes Limitacions (* constraints)
al'evolucio morfologica. Cap a unateoria de I'evolucio ampliada. Extincions: el seu paper en
macroevolucid. Tipus d'extincions. .de fons, en massai episodica. Aspectes estocastics de les extincions.
L es causes classiques de I'extincio en massa. Dinamica de la biodiversitat durant el * Fanerozoico: faunes
i flores evolutives.

Implicacions del procés evolutiu en la classificacio dels éssers vius: Concepci6 evolutivade l'arbre de la
vida. Taxonomia, Sistematicai Classificacid. Fonaments de reconstruccio filogenética: €l caracter com a
unitat base; Us de I'nomologia en Sistematica. Tecniques, escolesi einesinformatiques per ala
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classificacié en paleontologia. Codis de nomenclatura taxonomica. Construcci6 d'arbres filogenetics a
partir de caracters morfologics; cladogrames. Maneig de programari per aanalis *cladisticos

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s"han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla destudis. Sén
recomanables, encara que no imprescindibles, coneixements minims de zoologia, botanic i ecologia,
aixi com també de geologia i paleontologia.

COMPETENCIES

2200 - M. U. en Paleontologia Aplicada

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiglitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / 0 aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informaci6é en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant 'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Capacitat per a la comunicacio6 i divulgacio d'idees cientifiques.

- Aplicar el raonament critic i I'argumentaci6 des de criteris racionals.
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- Aplicar la Ciéncia des de I'0Optica social i econdmica, potenciant la transferéncia del coneixement a la
Societat.

- Capacitat per a preparar, redactar i exposar en public informes i projectes de forma clara i coherent,
defendre'ls amb rigor i tolerancia i respondre satisfactoriament a les critiques que pogueren derivar-
se de la seua exposicio.

- Projectar la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Conéixer lateoriade I'evoluci, €ls seus postulatsi els seus ambits d'aplicacio, i € seu impacte en
eldesenvolupament de la ciéncia. Fer comprendre la natural esa historica del procés evolutiu, tant en els
seusaspectes de *irrepetibilidad i contingéncia, com en aquells vinculats al compliment de lleis de
lanaturalesa de tota indole i, per tant, de necessitat. Reconéixer que sent la biodiversitat €l productede
I'evolucié com a procés, aquest només pot ser mostrat pel registre fossil, que permet |'ordenaci 6historica
dels esdeveniments. Comprendre també que la biodiversitat, en totmoment, ha sigut € producte de
I'originacié de noves espécies acompanyat de |'extinci6 d'unesaltres ja existents. Entendre, aixi mateix, la
importancia d'esdeveniments com ara les crisis majors(extincions en massa), que permeten examinar
I'abansi el després de I'esdeveniment i derivar consequiénciespractiques. Comprendre la dimensié
temporal del'origeni evoluci6 delavidai les seuesimplicacions.Diferenciar entre Sistematica,
Taxonomiai classificacio Conéixer els diferents tipus de sistemes de classificacid.Conéixer els grans
grups taxonomicsi la seua posicié en lareconstrucci6 filogenéticauniversal. Discriminar entre
homologiesi *homoplasias. Reconéixer les categories taxonomiques iemprar les regles de nomenclatura
biologica. Conéixer les normes a seguir per a establir grups d'organismes.Diferenciar entre seleccio
natural i evolucié. Construir i interpretar arbres filogenétics.Manegjar d'una manera basica programes
informatics per alareconstruccié de filogenies (programes*Phylip i *TNT) i el seu Us per ala
classificacié dels organismes

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. LA NATURALESA DEL REGISTRE FOSSIL

- T.1 La naturalesa del Registre Fossil

o Naturalesa i abast de la Paleobiologia (Conferencia Inaugural I)

0 Preservacié del registre fossil o Muestreando el registre fossil ? Completesa del registre fossil ?
Rarefaccio

- T.2 Poblacions, espeécies i registre fossil

o L'espécie en paleontologia.-

0 Aspectes actualisticos: especiacio, aillament reproductiu pre- i postzigético, i biogeografia.-

o Determinacié de les especies: criteris de determinacion.- Com s'inferixen les especies a través del
registre fossil: la seua possibilitat de determinacion.- Espécies en els registres fossil i estratigrafic:
aspectes espacials i temporals.
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2. DIVERSIFICACIO GLOBAL | EXTINCIO (1)

- T.3. Extinci6 (1) .- Aspectes generales.-

o Definicié i modalidades.- Extinci6é de fons, en massa i episédica.-

o E. i ciclicidad.- Geometria de la e. en massa: gradual, escalonada i catastrofica. o Limits estratigrafics
de la e. en masa.-

o Tafonomia i limits de e. en masa.- Efecte Lazarus (refugis ecologics)

o Efecte Signor-Lipps (mostratge pobre) .- Crisis puntuals i crisi umbrales.-

o Atzar i extincié en massa: extincid galtoniana.- o Extincié episodica.

0 Casos practics d'analisi d'extincio.

- T.4. Extinci6 (2) .- Causas.-

o L'extincié de fons: condicions que conduixen a grandaria critica poblacional.- Vulnerabilitat selectiva.-"
Les grans crisis: explicacions ambientalistas i internalistas. Agents comuns de destruccio vs. agents
particulars de cada medio.-

o L'espectre continu de magnitud d'extincié (de fons a episodica) .-

0 Les respostes de les espécies durant el Fanerozoico.-

o El clima com a factor causal major.

o Transgressions, regressions i vulcanisme generalitzat, i clima.- Clima i fendmens cdsmics: els
impactes meteoriticos.-

0 Aspectes problematicos.-

4. INTERPRETACIO EVOLUTIVA DEL REGISTRE FOSSIL (1)

Taxes i Tendéncies evolutives
Macroevolucio; Mecanismes Macroevolutius
Interpretacié evolutiva del registre fossil

T.7. Macroevolucid: definicion.-

o Temps ecologic i t. evolutiu (o geoldgic) .- Micro- i macroevolucié.

o Tendéncies evolutives: les seues possibles causes segons la sintesi moderna.-

0 Avaluacio de taxes evolutivas.-

o Pautes d'evolucié: diversificacio, disparitat, radiacions adaptatives, convergéncia i paral-lelisme, i
reemplacament ecoldgico.-

o El reduccionisme de la sintesi moderna.

T.7. Espécies o linajes.-

o Estasi morfologica: contradiccié amb els esquemes tradicionales.-

o Estasi morfoldgica i especiacié: Equilibri interrumpido.-

o Potencial explicatiu: tendencies evolutives, explosié cambriana, etc.-

o Equilibri interromput i seleccié natural. o Desacoblament entre micro- i macroevolucién.-

o Conclusi6: les diverses posicions enfront del canvi organic: direccionalitat vs. la seua abséncia,
internalismo vs. Ambiental

T.9. Selecci6 a diversos nivells de la jerarquia

o El grup: quan és possible la seleccié de grupo?- Seleccié al nivell del genoma.-

o Consecuencias.- Conflictes i sinergismos entre nivells de seleccion.-
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o L'equilibri interromput proporciona la base per a la individualitat de les espécies.

6. MORFOLOGIA EVOLUTIVA

T.13. Morfologia Teorica

o Biomorfodinamica: els quatre factors. o Explicacio tradicional de les formes

o Unitat de pla vs. funcionalitat. - Les formes en la sintesi moderna.-

o Variabilitat i la seua restriccio (constraints) .

0 Evo-devo; La importancia del desenrotllament en l'evolucié. Limitacions a la seleccié natural:
experiments de s. artificial. - Limitacions a la variabilitat fenotipica: les malformacions. - El paisatge
epigenétic de Waddington.- Canalitzacié i creodos.- Sobre |'ortogénesi: les ensenyances del
desenrotllament.

0 Les vies evolutives permeses pel desenrotllament: heterocronias.- Seqiiéncies de desenrotllament:
von Baer vs. Haeckel.- Similituds embrionarias.- Heterocronia: definicié i modalidades.- El cas huma:
neoténia o hipermorfosis?- Malformacio6 i heterocronia.- L'exemple de les extremitats dels vertebrats.

T. 14. Morfologia Funcional

0 Biomecanica

o Ecomorfologia

o0 Altres evidencies en Morfologia Funcional-

7. CASOS D'ESTUDI MULTIDISCIPLINARI EN PALEOBIOLOGIA

- T.15. Casos d'estudi multidisciplinari en paleobiologia
o La paleontologia com a ciéncia integrativa
0 Casos d'estudi

8. Sistematica Paleontologica

ema M.17.- Sistematica, taxonomia i Nomenclatura; conceptes. Historia de la classificacio Biologica.
La nomenclatura Paleontologica; Codis de Nomenclatura Bioldgica. Formaci6 dels noms

cientifics. Principis operatius de la nomenclatura; exemplars i taxons tipus, principi de tipificacio;
llestes *sinonimicas i canvis *nomenclaturales; interpretacié dels canvis taxonomics i
*nomenclaturales Ereccid i descripcio formal d'espécies.. Per a-taxonomia en Paleontologia.
Nomenclatura d'elements desarticulats. (2 hores)

Tema M.18.- La reconstruccio Filogenetica en Paleontologia. Els principis teodrics de la inferencia
Filogenética. Arbres i cladogrames. Inferéncia de filogénies a partir de caracters morfologics.
Caracters *apomorfos i *plesiomorfos. Determinacio de la polaritat dels caracters. La dimensio
temporal en les genealogies (1 hora)

Tema M.19.- Filogenies i classificacio. Jerarquies taxonomiques Inclusives. Categories taxonomiques:
as

i aplicacio. Escoles de classificaci6 i formacio de grups. La naturalesa de les categories

superiors. *Stem-*groups i *Crown-*groups en Paleontologia (1 hora)
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9. Modul practic

Sessio 1.- (LABORATORI 2 HORES) El problema de la classificacié biologica. Maneig de caracters
morfologics. Estats de caracter. Registre de caracters quantitatius i qualitatius; codificacio i

ordenaci6 de caracters. Elaboracié de matrius de caracters binaris. Maneig de caracters

complexos. Elaboracié de matrius de caracters multiestat.

Sessio 2.- (PROBLEMES 3 HORES)

Principis de la Sistematica filogenética. Etapes de treball. Tipus de caracters i codificacio. Criteri
d'homologia. Codificacié i polaritat de caracters segons els criteris del grup extern, *ontogenético

i estratigrafic. Aplicacié de la parsimonia en la contractacié d'hipotesis filogenétiques. Informacio
obtinguda a partir de les hipotesis filogenetiques. Tipus de grups. Reconeixement de *sinapomorfias,
*plesiomorfias, *autapomorfias, i el seu significat. Principi de Simplicitat. Notacié parentética. Arrel i
arrelament. Topologies. Elaboracié manual de cladogrames. Resoluci6 d'exercicis.

Sessio 3i4.- *INFORMATICA 3 HORES X *SESION)

Metodes *cladisticos II. Aplicacié de programes informatics per a la reconstruccié filogenética per
parsimonia.

Algorismes. *Arboles de longitud minima. Optimitzacié de caracters. Parametres de l'arbre.
Interpretacié dels resultats obtinguts i els seus *implicancias respecte a I'evolucio dels

caracters. *Arboles consens... Suport i confianca estadistica de grups i arbres. Interpretacié de resultats
i els seus *implicancias en la classificacié bioldgica i en aspectes *nomenclaturales.

10. Seminiarios-Conferencies

Seminari 1.- Conferéncia sobre algun dels temes capdavanters en investigacio *Paleobiolégica en
guestions com (principalment) Macroevolucid, Dinamica de les extincions, Morfologia evolutiva

etc. El Tema de la conferéncia podra variar d'un curs a un altre en funcié de temes d'especial interés
en agueixos moments i de la disponibilitat dels seminaristes. Els alumnes presentaran un comentari
sobre el seminari impartit.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 34,00 100

Practiques en laboratori 11,00 100
TOTAL 45,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes tedriques (32 hores presencials):

» Metodologia:

- Llicons magistrals mitjangant presentacions amb ordinador.

- els recursos audiovisuals adequats que previament estaran accessibles per als estudiants atravésde la
plataforma de suport aladocenciade launiversitat (aula virtual).

- Exposicié i defensa publica del treball realitzat en grup
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- Controls
- Provesi examens

Classes practiques d'informatica (6 hores presencials) i de problemes (3 hores presencials):
» Metodologia:

- Introduccid i planificaci6 de cada practica
- Us de bancs de dades referides al registre fossil.
- Planificacio del calcul detaxes d'evolucid i extincio.
- Andlisi de cohortsi pseudocohortsi posar de manifest extincio de fons, episodicai en massa.
- Aplicacié de la parsimonia en la contractacio d'hipotesis filogenétiques.
- Us d'Algorismes per ala mesurade lasemblancai distancia entre individus. Transformaci6 de dades
guantitatives. Algorismes d'agrupament. Construccio de dendrogrames de jerarquia taxonomica.
Delimitacié de grups.
- Utilitzaci6 de programes informatics avancats per a la reconstrucci 6 filogenética en Paleontologia.
Aplicacié amatrius de dades reals de diferents grups d'organismes fossils. Arbres de consens i avaluacio
de resultats.
- Treball individualitzat avaluable:
* Per ales sessions de practiques, de 2 hores de duracio, els alumnes disposaran d'un guid, que han de
Ilegir abans de cada practica. Les sessions practiques seran de de problemes i informatiques, on es
proposaran exercicis complementaris per areforcar els conceptes estudiats. Durant la sessio, el professor
introduira |'objectiu de lapracticai recordara els conceptes basics a manejar en el's exercicis plantgjats.
Durant laresta de la sessio els alumnes realitzaran la practica o resoldran exercicis sota la supervisio del
professor
* Redlitzaci6 de I'informe corresponent.

Seminaris (2 hores presencials):

» Metodologia:

- Assisténcia a conferéncies, treballs de camp i/o seminaris teoricopractics especialitzats que
complementen la seua formacié.

- Elaboracié de materialsi documents varis en activitats teoricopractiques

- Treball individualitzat avaluable:

» Elaboracié de memories sobre continguts exposats.

* Elaboracié de documentacio prévia.

* Redlitzaci6 d'informes

AVALUACIO

- Unaprovafinal, consistent en examen Teoric o provaoral

*Provapracticafinal al'aula d'Informatica. Exercici practic d'Us del programari utilitzat durant el curs
amb dades pal eontol 0giques simulades
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- Memoriadel seminari segons models proporcionats al'alumne.

Estindra en compte, amés:

- Assistenciai aprofitament de les classes.

- Exercicis practics.

- Participaci6 en seminaris.

Ponderacio:

- Provafinal: 75%

- Memoria seminari: 10%

- Treballs practicsi participacio: 15%
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