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RESUM

Aquesta és una assignatura de caracter obligatori que Simparteix en € primer quadrimestre del Master
d'Enginyeria Electronica. Lacarregalectivatotal ésde 2 ECTS. Lacarrega de treball per al'alumne ésde
20 hores presencials repartides en diferents activitats teorico-practiques.

L'assignatura " Control de Sistemes Industrials' pretén oferir als estudiants els coneixements necessaris
sobre el plantgjament i resoluci6 de sistemes de control multivariable (MIMO). Al llarg del curs es
plantgjaran diferents problemes practics que els alumnes hauran de resoldre de maneraindividual,
incrementant progressivament la seva complexitat. Els dissenys obtinguts de manera tedrica shan de
verificar posteriorment mitjancant simulacio assistida per ordinador. En concret, els segiients continguts
seran labase principal del curs:

* Disseny de controladors en realimentacié d'estat
* Disseny de observadors
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L'estudi i analisi dels conceptes teorics estudiats aixi com laseva verificacié i implementaci6 practica
posterior fan que I'assignatura sigui de gran interes, oferint als estudiants la capacitat de resoldre
problemes complexos de control que es poden presentar ales empresesi en qualsevol ambit de la
industria

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per al normal desenvolupament docent de l'assignatura és aconsellable que l'alumne tingui
coneixements previs en matematiques i en sistemes de control classic.

COMPETENCIES

2199 - M.U. en Enginyeria Electronica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Considerar el context economic i social en les solucions d'enginyeria sent conscient de la diversitat i
la multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte dels drets humans i de la igualtat home-
dona.

Dissenyar un sistema, component o procés que complisca unes especificacions des de diferents
punts de vista: electronic, economic, social, étic i mediambiental.

Demostrar una comprensio sistematica d'un camp d'estudi i el domini de les habilitats.
Realitzar una analisi critica, avaluacio i sintesi d'idees noves i complexes.

Ser capac de fomentar, en contextos académics i professionals, I'avancg tecnoldgic, social o cultural
dins una societat basada en el coneixement.
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- Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I"enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de
comunicacions i electronica industrial.

- Capacitat per a la modelitzaci6 matematica, calcul i simulacié en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal,
sistemes digitals i de comunicacions i electronica industrial.

- ldentificar, formular i resoldre problemes dels sistemes electronics industrials.

- Capacitat per realitzar I'especificacio, la implementacié, documentacié i posada al punt d'equips i
sistemes electronics, d'instrumentacié i de control, considerant-ne tant els aspectes técnics com les
normatives reguladores.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Després de la reditzacié d'aguesta assignatura I'dlumne ha d'assolir els segients resultats
d'aprenentatge:

* Representar sistemes lineals continus mitjancant equacions d'estat.
 Discretitzar sistemes continus en I'espai d'estats.

 Dissenyar controladors digitals en realimentaci6 d'estats.
 Dissenyar observadors digitals en realimentacié d'estats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Descripcio6 de sistemes lineals mitjancant equacions d'estat

1.1 Definicié d'equacio d'estat

1.1.1 Equaci6 d'estat continua

1.1.2 Equacio d'estat discreta

1.2 Solucié de I'equaci6 d'estat

1.3 Estabilitat en sistemes MIMO

1.4 Matrius de transferéncia

1.5 Discretitzacio de sistemes continus en l'espai d'estats
1.6 Problemes

2. Disseny de controladors en realimentacié d'estat

2.1 Introduccio

2.1.1 Realimentaci6 d'estat

2.1.2 Realimentacié homogenia

2.2 Assignacio de pols en realimentaci6 d'estat
2.2.1 Metode d'identificacio de coeficients
2.2.2 Metode general d'assignacié de pols

2.3 Control proporcional
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2.3.1 Implementaci6é analogica
2.3.2 Implementacio digital

2.4 Control integral

2.4.1 Implementaci6 analogica
2.4.2 Implementacio digital

3. Disseny de sistemes observadors

3.1 Introduccio

3.2 Observadors complets

3.2.1 Implementacié analogica

3.2.2 Implementacio digital

3.2.3 Analisi del llag intern amb observador complet
3.2.4 Principi de separacié amb observador complet

4. Practiques de laboratori

Sessio 1: Introduccié

Sessi6 2: Realimentacié homogeénia

Sessié 3: Control proporcional

Sessi6 4: Control integral

Sessio 5: Control homogeni amb observador
Sessi6 6: Control proporcional amb observador
Sessio 7: Control integral amb observador

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 10,00 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de questionaris on-line 5,00 0
TOTAL 50,00

44287 Control de sistemes industrials 4



_ Guia Docent
44287 Control de sistemes industrials

=5

3

VNIVERSITAT G D VALENCIA

METODOLOGIA DOCENT

» CLASSESDE TEORIA: Les classes de teoria Simpartiran de manera magistral, realitzant e
professor |es preguntes pertinents previes a la classe per determinar el nivell de coneixements que
han adquirit els alumnes en €l treball previ de preparacio de cadascun dels temes. Les classes de
teoriai també de problemes es realitzara en una Aula amb equips informatics. L'alumne tindra
accés a material docent relacionat amb els continguts de I'assignatura (transparencies, articles,
adreces web, referéncies per ampliacio, etc.), através del'Aula Virtual, una aplicacié
desenvolupada per la Universitat de Valéncia que facilital'accés d'una manerafacil i guiadaa
diferents tipus de recursos docents i/o administratius.

* CLASSES DE LABORATORI: Les classes de laboratori simpartiran als laboratoris del Centre. El
professor avaluara el's alumnes sobre €l coneixement i la comprensio de la practica. Aquesta
avaluacio es dura aterme mitjancant un ordinador.

AVALUACIO

L'alumne sera avaluat per lamodalitat d'examen final escrit, on haura de resoldre un cas practic similar
als que shan resolt en les sessions de laboratori impartides. L'alumne podra utilitzar qualsevol material
que consideri necessari i disposara d'un ordinador.

REFERENCIES

Basiques
- Graham C. Goodwin, Stefan F. Graebe, Mario E. Salgado. Control System Design

- Sigurd Skogestad, lan Postlethwaite. Multivariable Feedback Control: Analysis and Design

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts
Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.
2. Volum detreball i planificacio temporal dela docéncia

Pel que faael volum detreball: Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la
dedicaci6 prevista. Pel que faalaplanificacié temporal de ladocencia El material per a seguiment de les
classes de teoria/ problemes permet continuar amb la planificacié temporal docent tant en dies com en
horari, tant si la docencia és presencia al'aulacom si no ho és.
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3. Metodologia docent

A lesclasses deteoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant les
restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules al'50% de la seua ocupacio habitual. Per a
completar les sessions de teoria dels estudiants disposaran de material al’AulaVirtual, per a seu treball
autonom.

Pel que faales practiques de laboratori, |'assisténcia ales sessions programades en |'horari sera total ment
presencial.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti totalment o parcialment a
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establerts.

4. Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de I'assignatura en laqual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti el desenvolupament
d'aguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia o bé mitjancant un treball individual si no fos possible la utilitzaci6 de les
matei xes.

La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacié final de |'assignaturaromandrainvariable,
segons el gque estableix aquesta guia.

5. Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada ala Guia Docent i es complementa amb apunts, diapositivesi
problemes pujats a AulaVirtual com amaterial de |'assignatura.
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