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RESUM

Es tracta d'una assignatura que ha d'aportar al'alumne unavisio global i practicade la probleméticade la
propagacio de senyals d'alta velocitat (polsos en regim transitori) o alta frequencia (senyals en regim
sinusoidal).

A part dels continguts purament teorics |'assignatura proveira al'alumne dels conel xements generals
necessaris per alaresolucio de problemes d'Enginyeria.

Aquesta és una assignatura de caracter obligatori, que sSimparteix en el primer quadrimestre del Master en
Enginyeria Electronica. La carregalectivatotal ésde4 ECTS. La carregade treball per al'aumne és de
100 hores al llarg del quadrimestre, de les quals 40 son presencialsi 60 son de treball individual no
presencial.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'alumne ha de tenir coneixements previs sobre la propagacié de senyals en linies de transmissio.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

2199 - Master Universitari en Enginyeria Electronica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d'una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Considerar el context economic i social en les solucions d'enginyeria sent conscient de la diversitat i
la multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte dels drets humans i de la igualtat home-
dona.

Dissenyar un sistema, component o procés que complisca unes especificacions des de diferents
punts de vista: electronic, econodmic, social, étic i mediambiental.

Demostrar una comprensio sistematica d'un camp d'estudi i el domini de les habilitats.
Realitzar una analisi critica, avaluacio i sintesi d'idees noves i complexes.

Ser capac de fomentar, en contextos académics i professionals, I'avang tecnologic, social o cultural
dins una societat basada en el coneixement.

Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I'enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de
comunicacions i electronica industrial.

Capacitat per a la modelitzacié6 matematica, calcul i simulacié en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal,
sistemes digitals i de comunicacions i electronica industrial.
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- Coneixer les técniques avancades per a la propagacié de senyals i dades mitjangcant suport fisic,
posant una atencio especial en I'estudi de casos practics i en el disseny de circuits de microones
mitjancant linies de transmissio.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

L'estudiant ha de ser capag de:

» Comprendre |'efecte de la propagacié de polsos en linies de transmissio.

 Conéixer la propagacio de polsos en cable coaxial.

 Conéixer i mangjar €l funcionament de la Carta de Smith.

» Conéixer lesidees basiques sobre el disseny per aaltavelocitat i laintegritat del senyal.
* Coneixer les diferents formes d'usar les terminacions en linies.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments de la propagaci6 de senyals en linies de transmissio.

- Introduccié a les linies de transmissio

- Model de parametres distribuits. Equacions de la linia ideal.

- La linia amb pérdues.

- Generaci6 de I'ona incident. Coeficients de reflexid i transmissio.

2. Transitoris. Diagrames de reflexions i Bergero

- Analisi del transitori mitjancant diagrames de reflexions.

- Casos d'estudi de I'analisi del transitori en linies.

- Reflexié en carregues reactives i carregues no lineals. Métode d'analisi de Bergeron.
- Aplicacions: Fonaments de la reflectrometria en el domini del temps (TDRS)

3. Propagacio de senyals sinusoidals. Adaptaci6 d'impedancies.

- Obtencio de la impedancia en cada punt de la linia.

- Casos particulars d'estudi en la transmissié sinusoidal.

- Relacio d'ona estacionaria (ROE).

- Fonaments i obtencio de la carta de Smith.

- Representacio d'impedancies i calculs en el diagrama de Smith.
- Adaptacié d'impedancies mitjancant stubs simples.
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4. Aplicacions. Exemples de linies de transmissio.

- Conceptes basics sobre integritat del senyal.
- Disseny de PCB.
- Terminacions.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 100,00

METODOLOGIA DOCENT

L es metodol ogies docents a emprar en el desenvolupament de |'assignatura son les seguents:
a) Activitats teoriques.

Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participaci6 de I'estudiant en laresolucié de qliestions
puntuals.

b) Activitats practiques.

Resolucio de casos practics. Aquesta tasca esrealitzara de maneraindividual o per grups eintentapotenciar
el treballautonom dels alumnes. Atal efecte, les practiques de laboratori seran guiades (guions de
laboratori) de manera que el's alumnes hauran de seguir lesinstruccions i recomanacions del professor, tot
i que sense |’ gjudadirectad este.

c) Treball personal de I'estudiant.

Descripci6: Realitzacio fora de I'aula de qlestionsi problemes, aixi com la preparacio de classes|
examens (estudi). Aquestatasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar el treball autonom.

Sutilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb €l's estudiants.
A través d'ellaestindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.
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AVALUACIO

Per al'avaluacio de |'assignatura en primera convocatoria |'alumne triarg, de manera excloent, entre les
dues opcions seguents:

- Avauacio per curs, consistent en el lliurament d'un questionari tipus test (40%), un butlleti de
problemes (30%) i una memoria de laboratori (30%).

- Examen (data oficial de primera convocatoria), consistent en una prova escrita (70%) i una prova de
laboratori (30%).

Per al”avaluaci6 de |"assignatura en segona convocatoria es realitzara mitjangant un examen (data oficial
de segona convocatoria) que constara duna prova escrita (70%) i una prova de laboratori (30%).

Per aprovar |"assignatura en qualsevol de les seves formes s hauran de superar cadascuna de les parts de
gue constal”avaluacio. En cas de no superar alguna de les parts, la qualificacio final que correspondra
seralamenor.

REFERENCIES

Basiques
- Lineas de transmision. V. Boira. Ed. UPV, Spain.

- Circuitos de microondas con lineas de transmision. J. Bara. Ed. UPC, Spain.

Complementaries

- Transmission lines and wave propagation. P. C Magnusson. CRC Press
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