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RESUMEN

En esta asignatura se dan a conocer las diferentes alternativas paralaimplementacion hardware del
procesado digital de la sefial en tiempo real. Para ello se describen técnicas de tratamiento de datos que
optimizan las prestaciones de gjecucion en tiempo real, las principal es arquitecturas, las principales
herramientas de desarrollo y los diferentes nivel es de optimizacién de | as prestaciones.

En la parte préctica se incide en laimplementacién hardware utilizando |a alternativa de procesadores
DSP, su programacion y la obtencion de prestaciones de la g ecucion. En las précticas se trabajara sobre
sistemasy aplicaciones reales con una especial incidencia en los campos de audio, control y sefiales
biomeédicas.

Aparte de los contenidos puramente teoricos la asignatura proveera a alumno de los conocimientos
generales necesarios para la resolucion de problemas de Ingenieria.
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Esta es una asignatura de caracter obligatorio, que seimparte en €l primer cuatrimestre del Master en
Ingenieria Electrénica. La cargalectivatotal esde 3 ECTS. La carga de trabajo para el alumno es de 75
horasalo largo del cuatrimestre, de las cuales 30 son presenciales y 45 son de trabajo individual

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacidn con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es recomendable que el alumno conozca la teoria basica de procesado digital de sefiales y tenga
conocimientos basicos sobre arquitectura de procesadores y programacion.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

2199 - Master Universitario en Ingenieria Electrénica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Considerar el contexto econdmico y social en las soluciones de ingenieria siendo consciente de la
diversidad y la multiculturalidad, y garantizando la sostenibilidad y el respeto a los derechos humanos
y a la igualdad hombre-mujer.

- Disefar un sistema, componente o proceso que cumpla unas especificaciones desde diferentes
puntos de vista: electrénico, econémico, social, ético y medioambiental.

- Demostrar una comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las habilidades.
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- Realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

- Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

- Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los
ambitos de la Ingenieria Electronica y en particular los de tratamiento de la sefial, sistemas digitales y
de comunicaciones y electrénica industrial.

- Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria Electronica y campos multidisciplinares afines. En especial los de tratamiento de la
sefial, sistemas digitales y de comunicaciones y electrénica industrial.

- Conocer las técnicas avanzadas de analisis de datos.

- Capacidad de analizar, especificar y disefiar sistemas de tratamiento digital de sefiales desde su
concepcion hasta su implementacion en sistemas hardware de tiempo real..

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Unavez desarrollada esta asignatura, el alumno tendra los suficientes elementos de juicio y la capacidad
de establecer las ventgjas e inconvenientes de la utilizacion de diferentes alternativas tecnol dgicas parala
implementacion en tiempo real de cualquier algoritmo de procesado digital. Ademés, podra utilizar
herramientas de desarrollo para laimplementacion practica de aplicaciones en tiempo real.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

1.1 Introduccion.
1.2 Aplicaciones y mercado.

2. Elementos bésicos de la arquitectura

2.1 Elementos hardware basicos de la arquitectura.
2.2 Diferentes alternativas para la implementacion hardware en tiempo real.

3. Arquitecturas avanzadas de procesadores DSP

3.1 Conceptos sobre organizacién superescalar.
3.2 Procesadores DSP superescalares.

3.3 Sistemas multiprocesador.

3.4 Descripcion de la familia TI C6000.
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4. Optimizacion del cédigo

4.1 Tipos de optimizacion del cédigo.
4.2 Comparacioén de las prestaciones de las diferentes técnicas de optimizacion.

5. Desarrollo de aplicaciones sobre procesadores DSP

5.1 Herramientas de desarrollo.
5.2 Lenguaje y programacion.
5.3 Desarrollo de aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 15,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as metodologias docentes a emplear en €l desarrollo de la asignatura son |as siguientes:
a) Actividades tedricas.

En las sesiones tedricas, se utilizard el model o de leccidén magistral para exponer |os contenidos
fundamentales de la asignatura, utilizando para ello varios medios audiovisual es (presentaciones,
transparencias, pizarra).

b) Actividades practicas.

L as sesiones de actividades practicas estén estrechamente relacionadas con las sesiones de teoria. Se
organizan en torno a disefio e implementacion de aplicaciones de procesado en tiempo real mediante
DSP. Los estudiantes dispondran previamente de los guiones de préacticas y larealizacion serallevada a
cabo integramente por ellos bajo la supervision del profesor.
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C) Trabajo personal del estudiante

Fueradel aula, el estudiante realizara tanto la preparacion de clases y examenes como la documentacion
sobre aplicaciones y la elaboracion de |os trabajos en grupo.

Por otro lado, se utilizarén las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicacion
con los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los
problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Laevauacion de laasignatura se llevard a cabo mediante la realizacion de:

- Una prueba de conocimiento que se realizara en forma de examen individual sobre los contenidos
tedricos de laasignatura, y que se realizard bajo € modelo de examen de cuestiones cortas.

- Una prueba précticaindividual, en la que se requiere el desarrollo de una aplicacion en tiempo real.

- Dos trabajos en grupo, que consistiran en el informe de la resolucion completa de una aplicacion real
sobre sefides reales.

REFERENCIAS

Basicas
- Chassaing, R.; Reay, D. "Digital Signal Processing and Applications with the TMS320C6713 and
TMS320C6416 DSK". Willey-IEEE Press. 22 Edicién. 2008.

- Lapsley, P. "DSP Processor Fundamentals : Architectures and Features". IEEE Press. 1997.

- Stallings, W. Organizacion y arquitectura de computadores, Quinta edicion. Prentice-Hall. 2000

- Hennessy, J.L.; Patterson D.A.; Arpaci-Dusseau A.C. "Computer arquiteccture: a quantitative
approach".

- Embree, P.M.; Danieli, D. "C++ Algorithms for Digital Signal Processing". Prentice Hall. 1999.

Complementarias

- Grover, D.; Deller, J.R. "Digital Signal Processing and the Microcontroller". Prentice Hall. 1999.
- Guerrero, J.F. Introduccion a los procesadores digitales de sefial. Moliner. 2000.

- Bateman, A.; Patterson-Stephens, |. "The DSP Handbook". Prentice Hall. 2002.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Continguts

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

3. Metodologia docent

4. Avaluacio

L a segona convocatoria de |'assignatura consistira en:

- Una prova escrita per avaluar la part practica (PRA)

- Unaprovaoral realitzada per videoconferencia per avaluar la part tedrica (TEO)

Lanotatotal sobtindraa partir de la seguient formula:

Tota =0.5* PRA +0.5* TEO

5. Bibliografia
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