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RESUMEN

En esta asignatura se le dan a conocer a alumnos el procesado 6ptimo y adaptativo de la sefial. Este tipo
de procesado es fundamental en ambientes variante-temporales donde se necesita que el sistema optimice
algun criterio definido a priori. Se dan los principales a goritmos adaptativos asi como sus diferentes
estructuras y aplicaciones. El curso finaliza con la descripcién del filtro de Kalman.

Esta es una asignatura de caracter obligatorio, que se imparte en el primer cuatrimestre del Master en
Ingenieria Electrénica. La cargalectivatotal esde 3 ECTS. La carga de trabajo para el alumno es de 75
horasalo largo del cuatrimestre, de las cuales 30 son presencialesy 45 son de trabgjo individual.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es recomendable que el alumno conozca la teoria basica de procesado digital de sefiales ademés de
una base de estadistica y probabilidad. Si no los posee se les facilitar4 una serie de tutoriales para que
se adapte al curso.

COMPETENCIAS

2199 - M.U. en Ingenieria Electrénica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Considerar el contexto econémico y social en las soluciones de ingenieria siendo consciente de la
diversidad y la multiculturalidad, y garantizando la sostenibilidad y el respeto a los derechos humanos
y a la igualdad hombre-mujer.

- Disefar un sistema, componente o proceso que cumpla unas especificaciones desde diferentes
puntos de vista: electronico, econémico, social, ético y medioambiental.

- Demostrar una comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las habilidades.
- Realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

- Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

- Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos, procesos e instalaciones en todos los
ambitos de la Ingenieria Electronica y en particular los de tratamiento de la sefial, sistemas digitales y
de comunicaciones y electrénica industrial.
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- Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en todos los ambitos relacionados con
la Ingenieria Electronica y campos multidisciplinares afines. En especial los de tratamiento de la
sefial, sistemas digitales y de comunicaciones y electrénica industrial.

- Conocer las técnicas avanzadas de analisis de datos.

- Capacidad de analizar, especificar y disefiar sistemas de tratamiento digital de sefiales desde su
concepcion hasta su implementacion en sistemas hardware de tiempo real..

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Unavez desarrollada esta asignatura el alumno tendra | os suficientes elementos de juicio y la capacidad
de establecer las ventajas e inconvenientes de las diferentes alternativas tecnol dgicas para el filtrado de
sefiales. Podra utilizar filtrado 6ptimo para las sefia es estacionarias tanto desde €l punto de vista
frecuencial como temporal y filtrado adaptativo para situaciones no estacionarias o problemas que
necesiten de un esquema adaptativo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Filtrado digital 6ptimo.

TEMA 1

1.1 Estimacion lineal éptima.

1.2 Ecuaciones normales. Solucion.

1.3 Filtros 6ptimos FIR.

1.4 Prediccion lineal (backward/forward).
1.5 Filtros 6ptimos IIR.

2. Filtrado adaptativo

TEMA 2

2.1 Problemas de los filtros 6ptimos.

2.2 Filtros adaptativos. Estructuras. LMS.
2.3 Variantes mas extendidas del LMS.

2.4 Variantes en el dominio de la frecuencia.
2.5 Filtros de Volterra. Filtros de mediana.
2.6 RLS.

2.7 Filtro de Kalman.

2.8 Aplicaciones.

2.9 Otros tipos de filtrado digital avanzado.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 15,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as metodologias docentes a emplear en €l desarrollo de la asignatura son |as siguientes:
a) Actividades tedricas.

Desarrollo expositivo de la materia con |la participacién del estudiante en la resolucion de cuestiones
puntuales.

b) Actividades précticas.
Resolucion de casos practicos
C) Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion fueradel aula de cuestiones 'y problemas, asi como la preparacion de clasesy
examenes (estudio). Esta tarea se realizara de maneraindividual e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.

Se utilizarén las plataformas de e-learning (Aula Virtual) como soporte de comunicacion con los
estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los
problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se llevard a cabo mediante la realizacion de una prueba de conocimiento
gue se realizara en forma de examen individual o de trabajo por grupos sobre los contenidos de la
asignatura.
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REFERENCIAS

Basicas
- Fundamental of Adaptive Filtering, Ali Sayed, Wiley, 2003.
- Adaptive Filter Theory, Simon Haykin, Prentice Hall, 1996.

Tratamiento Digital de Sefales. Principios Algoritmos y Aplicaciones. / John G. Proakis, Dimitris G.
Manolakis, Prentice Hall, 2008.

Introduction to Random Signals and Applied Kalman Filtering. Rober Grover, Patrick Hwang, Wiley
1992.

Statistical and Adaptive Signal Processing: Spectral Estimation, Signal Modelling, Adaptive Filtering &
Array Processing. D. Manolakis, V.K. Ingle, S.M. Kogon. Artech House 2005.

- Advanced Digital Signal Processing, John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, McMillan, 1992.

Complementarias
- Adaptive Signal Processing, Bernard Widrow, Samuel D. Stearns, Prentice Hall, 1985.
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