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RESUM

En esta assignatura se li donen a coneixer als alumnes el processat optim i adaptatiu del senyal. Este tipus
de processat és fonamental en ambients variant-temporals on es necessita que el sistema optimitze algun
criteri definit a“priori'. Es donen els principals algorismes adaptatius aixi com les seues diferents
estructuresi aplicacions. El curs finalitza amb la descripci6 del filtre de Kalman.

Centre Curs Periode
Escola Técnica Superior 1 Primer
d'Enginyeria quadrimestre
Matéria Caracter

1 - Tractament digital de senyals Obligatoria

Departament

242 - Enginyeria Electronica

Esta és una assignatura de caracter obligatori, que Simpartix en e primer quadrimestre del Master en
Enginyeria Electronica. La carregalectivatotal ésde 3 ECTS. Lacarregadetreball per al'alumne és de
75 hores al llarg del quadrimestre, de les quals 30 son presencialsi 45 son de treball individual.
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable que |'alumne conega la teoria basica de processat digital de senyals a més d'una base
d'estadistica i probabilitat. En cas contrari, el professor facilitara facilitara una serie de tutorials per a que
els alumnes pugen adaptar-se rapidament al curs.

COMPETENCIES

2199 - M.U. en Enginyeria Electronica

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Considerar el context economic i social en les solucions d'enginyeria sent conscient de la diversitat i
la multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte dels drets humans i de la igualtat home-
dona.

Dissenyar un sistema, component o procés que complisca unes especificacions des de diferents
punts de vista: electronic, economic, social, étic i mediambiental.

Demostrar una comprensio sistematica d'un camp d'estudi i el domini de les habilitats.
Realitzar una analisi critica, avaluacio i sintesi d'idees noves i complexes.

Ser capac de fomentar, en contextos académics i professionals, I'avancg tecnologic, social o cultural
dins una societat basada en el coneixement.

Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I"enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de
comunicacions i electronica industrial.

Capacitat per a la modelitzacié6 matematica, calcul i simulacié en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal,
sistemes digitals i de <comunicacions i electronica industrial.
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- Coneixer les técniques avancades d'analisi de dades.

- Capacitat per analitzar, especificar i dissenyar sistemes de tractament digital de senyals, des de la
seua concepcio fins a la seua implementacié en sistemes maquinari de temps real.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada desenrotllada esta assignatura l'alumne tindra el s suficients elements de jui i la capacitat
d'establir els avantatges i inconvenients de les diferents alternatives tecnol 0giques per a filtrat de senyals.
Podra utilitzar filtrat optim per a's senyals estacionaris tant des del punt de vista freqiiencial com a
temporal i filtrat adaptatiu per a situacions no estacionaries o problemes que necessiten un esquema
adaptatiu.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Filtrat digital optim.

TEMA 1

1.1 Estimaci6 lineal optima.

1.2 Equacions normals. Solucio.

1.3 Filtres optims FIR.

1.4 Predicci6 lineal (backward/forward).
1.5 Filtres optims IIR.

2. Filtrat adaptatiu

TEMA 2

2.1 Problemes dels filtres optims.

2.2 Filtres adaptatius. Estructures. LMS.
2.3 Variants més habituals del LMS.

2.4 Variants en el domini de la freqliéncia.
2.5 Filtres de Volterra. Filtres de mitjana.
2.6 RLS.

2.7 Filtre de Kalman.

2.8 Aplicacions.

2.9 Altres tipus de filtrat digital avancat.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resoluci6 de casos practics 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

L es metodologies docents a emprar en el desenvolupament de |'assignatura son les seguents:
a) Activitats teoriques.

Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacié de I'estudiant en laresolucié de qliestions
puntuals.

b) Activitats practiques.
Resoluci6 de casos practics.
c) Treball personal de I'estudiant.

Descripci6: Realitzacié fora de I'aula de qliestions i problemes, aixi com la preparaci6 de classesi
examens (estudi). Aquestatasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar el treball autonom.

Sitilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb els estudiants.
A través d'ellaestindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme mitjancant la realitzacié d'una prova de coneixement que es
realitzara en formad'examen individual o de treball per grups sobre els continguts de I’ assignatura.
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REFERENCIES

Basiques
- Fundamental of Adaptive Filtering, Ali Sayed, Wiley, 2003.
- Adaptive Filter Theory, Simon Haykin, Prentice Hall, 1996.

Tratamiento Digital de Sefales. Principios Algoritmos y Aplicaciones. / John G. Proakis, Dimitris G.
Manolakis, Prentice Hall, 2008.

Introduction to Random Signals and Applied Kalman Filtering. Rober Grover, Patrick Hwang, Wiley
1992.

Statistical and Adaptive Signal Processing: Spectral Estimation, Signal Modelling, Adaptive Filtering &
Array Processing. D. Manolakis, V.K. Ingle, S.M. Kogon. Artech House 2005.

Advanced Digital Signal Processing, John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, McMillan, 1992.

Complementaries
- Adaptive Signal Processing, Bernard Widrow, Samuel D. Stearns, Prentice Hall, 1985.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situaci0 sanitaria que afecte
totalment o parcialment ales classes de |I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no
presencials seguint els horaris establerts. Si e tancament afectés alguna prova d'avaluaci6 presencial de
|'assignatura, aquesta sera substituida per una prova de naturalesa similar que es realitzara en modalitat
virtual através de les eines amb suport institucional de la Universitat de Vaeéncia. Els percentatges de
cada prova d'avaluacié romandran invariables, segons el que estableix aquesta guia.
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